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Zusammenfassende Beschreibung des Vorhabens
,Neubau eines Labor- und Lagergebaudes auf
dem Gelande des Instituts fur Transurane (ITU),
Flugel M“ sowie seiner Auswirkungen

1) Einleitung
1 Beschreibung des ITU

Das Institut fir Transurane (ITU) ist innerhalb der Gemeinsamen Forschungsstel-
le (Joint Research Centre - JRC) der Europaischen Kommission eine experimen-
telle Einrichtung, die sich mit der Forschung an verschiedenen radioaktiven Ma-
terialien und deren Anwendung befasst.

Das ITU ist eine Forschungseinrichtung auf dem Campus Nord des Karlsruher
Instituts fir Technologie (KIT).

Aufgabe des ITU ist die Bereitstellung der wissenschaftlichen Grundlagen fir den
Schutz der europaischen Birger vor den mit der Handhabung und Lagerung
hochradioaktiver Materialien verbundenen Gefahren. Das ITU tragt als Referenz-
zentrum fiir Actinidenforschung zu einem effizienten Sicherheits- und Uberwa-
chungssystem flr den nuklearen Brennstoffkreislauf bei und erforscht technolo-
gische und medizinische Anwendungen von Radionukliden und Actiniden.

Dadurch leistet das ITU nachfrageorientierte wissenschaftlich-technische Unter-
stiitzung fir die Konzeption, Entwicklung, Umsetzung und Uberpriifung der Ge-
meinschaftspolitik. Das ITU befindet sich in nachster Nahe zum politischen Ent-
scheidungsprozess und dient damit dem gemeinsamen Interesse der Mitglied-
staaten, ist aber unabhangig von kommerziellen oder nationalen Interessen.

2 Genehmigungssituation des ITU

Derzeit besteht der Forschungskomplex auf dem KIT Campus Nord aus den vier
Laborfliigeln A, B, F und G sowie mehreren Fligeln fir die Verwaltung und tech-
nische Einrichtungen.

In den vorhandenen Laborfligeln A, B, F und G des Instituts wird bereits mit
Kernbrennstoffen und sonstigen radioaktiven Stoffen zu Forschungszwecken
umgegangen. Diese Verwendung von radioaktiven Stoffen erfolgt insbesondere
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auf Grundlage folgender atomrechtlicher und strahlenschutzrechtlicher Geneh-
migungen:

o Genehmigung gem. § 9 AtG vom 28.07.1965 zur Bearbeitung, Verar-
beitung und sonstigen Verwendung von Kernbrennstoffen und zum
Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen in den Laborfligeln A, F
und G (Nr. K30/65; AZ llle/3424.3/3/Transurane Institut, Karlsruhe
/65), zuletzt gedndert durch die Anderungsgenehmigung vom
19.09.1984, AZ 97-3416.19.1,

o Genehmigung gem. § 9 AtG vom 03.10.1966 zur Bearbeitung, Verar-
beitung und sonstigen Verwendung von Kernbrennstoffen in Laborfl(-
gel B (Nr. K/46/66 — LU/101/66; AZ I1IB/3424.3/4/Transuraninstitut
Karlsruhe/66), zuletzt gedndert durch Nachtrag 1 vom 24.01.1978, AZ
[11/5-3424.3/4/TUI/78 und

o Genehmigung gem. § 3 StrISchV vom 23.10.1997 zum Umgang mit
sonstigen radioaktiven Stoffen in den Laborfligeln A, F, G und B, AZ
72-4663.25.

3 Uberblick iiber das Anderungsvorhaben

Um weiterhin Forschung auf héchstem Niveau betreiben zu kénnen und den
Standort des ITU auf dem Campus Nord des KIT fir die Zukunft zu sichern, ist
eine raumliche Erweiterung des Forschungsbereichs des ITU erforderlich.

Geplant ist der Bau eines weiteren Laborfliigels, im Folgenden Laborfligel M ge-
nannt. Im Zuge dieser Erweiterung wird die Objektsicherungszentrale in den FlU-
gel M verlegt.

Der Laborfliigel M wird sich in dstlicher Richtung an den bestehenden Laborflligel
A anschlieBen. In diesem Fligel sollen sich Labore sowie ein Spaltstofflager und
die Objektsicherungszentrale befinden.

4 Gesetzliche Grundlagen und Verfahrensgegenstand

Die Verarbeitung und die sonstige Verwendung von Kernbrennstoffen und der
Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen in dem geplanten Laborfligel M rich-
tet sich nach den Vorschriften des § 9 AtG und des § 7 StrlSchV. Die Errichtung
des Bauwerks unterliegt keiner atomrechtlichen Genehmigungspflicht.
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Die bereits erteilte Genehmigung gem. § 9 AtG vom 28.07.1965 in der Fassung
vom 19.09.1984, AZ 97-3416.19.1 zur Bearbeitung, Verarbeitung und sonstigen
Verwendung von Kernbrennstoffen in den Laborfligeln A, F und G soll dahinge-
hend geandert werden, dass nunmehr auch in dem neu zu errichtenden Labor-
fligel M die Bearbeitung, Verarbeitung und sonstige Verwendung von Kern-
brennstoffen stattfinden darf. Insofern ist Verfahrensgegenstand ein Antrag auf
Anderung der Genehmigung nach § 9 AtG vom 28.07.1965 in der Fassung vom
19.09.1984, AZ 97-3416.19.1. Der entsprechende genehmigungsrechtliche An-
derungsantrag ist mit Datum vom 23.09.2010 bei der zustédndigen atomrechtli-
chen Genehmigungsbehdrde, dem Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Ver-
kehr Baden-Wiirttemberg, gestellt worden.

Die beantragte Anderungsgenehmigung nach § 9 AtG soll sich gem. §7
Abs. 2 StrlISchV auch auf den Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen im ge-
planten Laborfligel M erstrecken.

5 Antragsteller und Betreiber

Antragssteller und Betreiber ist die Europaische Atomgemeinschaft, vertreten
durch die Kommission der Europaischen Gemeinschaften, vertreten durch Herrn
Prof. Dr. Thomas Fanghénel, Direktor des Instituts flr Transurane (ITU) der Ge-
meinsamen Forschungsstelle (JRC).
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i) Standort
1 Einbindung des ITU in bestehende Anlagen des Campus Nord
des KIT

Der Campus Nord des Karlsruher Instituts flr Technologie (KIT), ehemals For-
schungszentrum Karlsruhe (FZK), liegt ca. 12 Kilometer nérdlich der Stadt Karls-
ruhe und weist eine Flachenausdehnung von ca. 2 km? aus.

AuBer dem Institut fir Transurane (ITU) und den Einrichtungen und Instituten des
eigentlichen Karlsruher Instituts fir Technologie befinden sich auf dem vom Au-
Benzaun begrenzten Gelande des ehemaligen Forschungszentrums Karlsruhe
noch die Einrichtungen der Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe Rickbau- und
Entsorgungs- GmbH.

Der Campus Nord des KIT hat Uber 3.800 Beschéatftigte, davon etwa 1.300 Wis-
senschaftler (In der Gesamtbeschaftigtenzahl enthalten sind: 220 auslandische
Gaste, 60 Professoren, 205 Doktoranden und Uber 320 Auszubildende).

Die Forschungsarbeiten gliedern sich zur Zeit in vier Forschungsbereiche mit
insgesamt zwolf Programmen.

Zum Campus Nord des KIT gehéren neben Verwaltungs-, Dienstleistungs- und
Versorgungseinrichtungen folgende Institute:

IAl Institut fir Angewandte Informatik

INR Institut fir Neutronenphysik und Reaktortechnik

IBG Institut fr Biologische Grenzflachen

INT Institut fir Nanotechnologie

IFG Institut fir Funktionelle Grenzflachen

IPE Institut flir Prozessdatenverarbeitung und Elektronik
IFP Institut far Festkdrperphysik

ISF Institut fir Strahlenforschung

IHM Institut fir Hochleistungsimpuls- und Mikrowellentechnik
ISS Institut fir Synchrotronstrahlung

IK Institut fiir Kernphysik
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ITAS Institut fir Technikfolgenabschatzung und Systemanalyse
IKET Institut fir Kern- und Energietechnik

ITC Institut fir Technische Chemie

IMF Institut fir Materialforschung

IMK Institut fir Meteorologie und Klimaforschung
ITG Institut flr Toxikologie und Genetik[|

IMT Institut far Mikrostrukturtechnik

ITP Institut fir Technische Physik

IMVT Institut far Mikroverfahrenstechnik

SCC Steinbuch Centre for Computing

INE Institut fir Nukleare Entsorgung

Auch der Projekttrager Forschungszentrum Karlsruhe — PTKA mit seinen drei
Bereichen Produktion und Fertigungstechnologien (PFT), Wassertechnologie und
Entsorgung (WTE) sowie Baden-Wirttemberg Programme (BWP) hat seinen Sitz
auf dem Gelande des Forschungszentrums.

Seit 1990 betreibt das Forschungszentrum Karlsruhe das ,Btro fir Technikfol-
genabschatzung beim Deutschen Bundestag®.

Die WAK Rickbau und Entsorgungs- GmbH, kurz WAK GmbH, bindelt alle
Ruckbauaktivitaten an stillgelegten kerntechnischen Versuchs- und Prototypan-
lagen sowie die Verarbeitung radioaktiver Abfélle auf dem Gelande des ehemali-
gen Forschungszentrums Karlsruhe.

Die WAK GmbH steht fiir den

e Betrieb der Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe (HDB),
¢ Ruckbau der Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe (WAK),

e Rickbau der Forschungsreaktoren und sonstigen nuklearen Einrichtungen,
im Einzelnen:

e die Kompakte Natriumgekuhlte Kernreaktoranlage (KNK)
e der Forschungsreaktor 2 (FR2)

e der Mehrzweckforschungsreaktor (MZFR).
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Noch bei KIT in Betrieb befindliche kerntechnische Anlagen werden nach deren
AuBerbetriebnahme auch in die Zustandigkeit der WAK GmbH Ubergehen.

Fiur die HeiBen Zellen wurde ein Ubergang zum Jahresende 2009 vollzogen. Der
Forschungsreaktor 2 befindet sich seit 1996 im sicheren Einschluss.

Die Abb. 1 zeigt einen Ubersichtslageplan tber das Betriebsgeldnde des Cam-
pus Nord des KIT. Nérdlich davon befindet sich das Gelande der WAK.
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Abbildung 1: Ubersichtslageplan KIT, Campus Nord
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2 Geographische Lage und Eigentumsverhaltnisse

2.1 Geographische Lage

Die Institutsgebaude des ITU befinden sich im nordéstlichen Bereich des Cam-
pus Nord auf einer mittleren Hohe von 111 m U. NN und weisen die Koordinaten
49°06'12.90" nérdlicher Breite und 8°26'8.26" dstlicher Lange auf.

Die groBraumige Lage des KIT Campus Nord ergibt sich aus der folgenden Uber-
sichtskarte (Grundlage DTK 500). Die Kreise markieren den 5 km-Radius des
betrachteten Raumes sowie dariber hinaus zur Orientierung die Bereiche in 20
km bzw. 50 km Entfernung.
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Abbildung 2: GroBraumige Lage des ITU / KIT-Campus Nord (Kartengrundlage: DTK 500
© GeoBasis-DE / BKG [2010])

Die Lage des Standortes und des Untersuchungsgebietes (5-km-Radius) ist der
nachfolgenden Abbildung zu entnehmen.
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Abbildung 3: Lage des Standortes und des Untersuchungsgebietes- 5 km Radius (Kar-
tengrundlage DTK 50
© GeoBasis-DE / BKG [2010])

Das Gelédnde des ITU liegt in den Gemarkungen der Gemeinden Eggenstein-
Leopoldshafen und Linkenheim-Hochstetten. Es befindet sich auf dem Hochge-
stade des Rheingrabengebietes, einer Ebene, die etwa 10 Meter héher als die
Rheinniederung liegt.

Der Haupteingang des Campus Nord des KIT liegt zwischen Leopoldshafen und
Blankenloch an der LandesstraBe L 559. Ein weiterer nérdlicher Eingang liegt
zwischen Linkenheim und Friedrichstal an der LandesstraBe L 558.

Das Gelande des ITU, welches innerhalb des AuBenzauns des KIT liegt, besitzt
eine Flache von ca. 205.836 m? (Flurstick 6436/9, Gemarkung Linkenheim,
63.320m?2 / Flurstiick 1896/15, Gemarkung Leopoldshafen, 142.516m?).

Ca. 50% dieser Grundstlicke sind Waldflachen.

Das vom Objektschutzzaun begrenzte eigentliche Institutsgeldnde umfasst eine
Flache von ca. 62.083m>.
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Kleinraumig wird das Institutsgeldande durch die nachfolgend beschriebenen Ve-
getationsflachen und Einrichtungen eingefasst bzw. gegliedert:

. Norden: Ein ca. 30 m breiter Waldstreifen, der zum Gelande des ITU
gehdrt. Dahinter liegen der AuBenzaun des Campus Nord sowie der
Staatsforst Hardtwald.

. Osten: Ein ca. 200 m breiter Waldstreifen, der zum Gelande des ITU
gehort. Dahinter liegen der AuBenzaun des Campus Nord und der
Staatsforst Hardtwald.

. Siden: Eine ca. 30 m breite, zum Teil mit Baumen bestandene Rasen-
flache und der sidwestliche Parkplatz des Instituts. Dahinter liegt die
Grabener StraBe des Campus Nord.

. Westen: Ein ca. 30 m breiter Streifen mit dem Sid- bzw. Nordparkplatz
des Instituts sowie einer zum Teil mit Baumen bestandene Grinflache.
Dahinter liegt die Hauptallee des Campus Nord, die Leopoldshafener Al-
lee.

Die unmittelbare Umgebung des ITU zeigt auch die folgende Bildmontage.

Abbildung 4: Bildmontage Campus Nord des KIT
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Das nachfolgende Foto zeigt das Gebaude 807 des ITU (Fligel A) von Osten
und davor die geplante Bauflache fir den neuen Laborfligel M. Deutlich wird
dabei, dass eine Inanspruchnahme wertgebender Strukturen des Naturhaushal-
tes nicht eintreten wird.

Abbildung 5: Gebéude 807 (Fliigel A) des ITU aus éstlicher Richtung

2.2 Eigentumsverhaltnisse

Das ITU-Betriebsgeldnde befindet sich auf den Flursticken 6436/11, Blatt 449,
Nr. 1 Gemarkung Linkenheim (63.320 m?) sowie 1896/15, Blatt 1169 Nr. 1 Ge-
markung Eggenstein (142.516 m?2).

Das Land Baden-Wirttemberg ist der Eigentimer der Grundstlicke, auf denen
sich die Gebaude des ITU befinden. Der Europaischen Atomgemeinschaft ist
durch Erbbauvertrdge mit dem Land Baden-Wdirttemberg ein Erbbaurecht an
diesen Grundstiicken flr 99 Jahre seit dem 28. Dezember 1960 eingerdumt wor-
den.

3 Besiedelung im 5 km-Umkreis des ITU

Die im Umkreis von 50 km um das ITU liegenden Stadte mit mehr als 100.000
Einwohnern sind:

e Karlsruhe ca. 290.800 Einwohner, ca. 12 km Entfernung

e Pforzheim ca. 119.800 Einwohner, ca. 30 km Entfernung
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e Heidelberg ca. 145.600 Einwohner, ca. 38 km Entfernung
e Ludwigshafen ca. 163.500 Einwohner, ca. 37 km Entfernung

e Mannheim ca. 311.300 Einwohner, ca. 40 km Entfernung.

Quelle: Statistisches Bundesamt Deutschland, Stand 12/2008

Innerhalb eines Kreises mit einem Radius von 5 km um das ITU-Gelande liegen
die drei Gemeinden Eggenstein-Leopoldshafen, Linkenheim-Hochstetten und
Stutensee mit den in Tabelle 1 angegebenen Einwohnerzahlen.

Tabelle 1: Bevoélkerungsentwicklung im Umkreis von 5 km (Landkreis Karlsruhe)
(Quelle: Statistisches Landesamt BW 2010)
Gemeinde Einwohnerzahlen (Angaben jeweils 1. Quartal)
1995 2000 2005 2009
Eggenstein- 13.566 14.861 15.228 15.473
Leopoldshafen
Linkenheim- 10.439 11.593 11.614 11.888
Hochstetten
Stutensee
(inkl. Friedrichstal- 20.706 21.384 22.823 23.490

Blankenloch)

Im Umkreis von 5 km leben aktuell insgesamt ca. 51.000 Menschen. Die darge-
stellte Entwicklung der Einwohnerzahlen zeigt, dass zwischen 1995 und 2009 in
den betrachteten Gemeinden ein deutlicher Einwohnerzuwachs zu verzeichnen
ist.

Neben der Wohnbevdlkerung der angrenzenden Gemeinden ist auch auf die Be-
schaftigten auf dem Campus Nord hinzuweisen. Insgesamt sind in unmittelbarer
Nahe des ITU ca. 5.000 Menschen beschaftigt.

4 Boden- und Wassernutzung im 5 km-Umkreis

4.1 Land- und Forstwirtschaft

Die Flachennutzung innerhalb der drei betrachteten Gemeinden in der Umge-
bung des ITU ist in der nachfolgenden Tabelle 2 dargestellt.
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Tabelle 2: Flachennutzung in ha, Stand 2008 (Quelle: Statistisches Landesamt BW
2010)
Nutzungsart é o © & ®
= £ 5 = o <
Q 3.8 < < o
£ € 0 = c @ o :© o
S 2 ch 25 |2 T =
= 8 5 < = ® | B 9 S
S o© s 2 RS © @ =]
° 23 c = =
. o n > [}
Gemeinde o ~
Eggenstein- 2,609 627 785 781 380 37
Leopoldshafen
Linkenheim- 2.360 367 1.102 664 208 19
Hochstetten
Stutensee
(inkl. Friedrichstal- 4.568 741 1.786 1.957 70 13
Blankenloch)

Gegenlber dem mittleren Landeswert weisen die Gemeinden einen leicht erhéh-
ten Anteil an Siedlungs- und Verkehrsflachen auf. Einzig die Gemeinde Linken-
heim-Hochstetten erreicht bezogen auf die Landwirtschaftsflache den Landes-

wert.

Die landwirtschaftliche Flachennutzung (Hauptnutzungsarten) innerhalb des be-
trachteten Raumes ist in Tabelle 3 dargestellt.

Tabelle 3: Landwirtschaftlich genutzte Flache in ha (Betriebe > 2 ha, Stand 2007)
(Quelle: Statistisches Landesamt BW 2010)
Nutzungsart | LF insgesamt Acker Dauergriin- Sonstiges
land
Gemeinde
Eggenstein-
Leopoldshafen 576 o531
Linkenheim-
Hochstetten 831 763 68 )
Stutensee
(inkl. Friedrichstal- 1.199 1.000 185 -
Blankenloch)

Die Zusammenstellung verdeutlicht, dass die Ackernutzung der Flur dominiert
und die Grinlandnutzung unter den Betrieben > 2 ha kaum Bedeutung hat. Die-
se ausgepragte Agrarstruktur wird durch die Einbeziehung der Betriebe mit
Viehhaltung weiter verdeutlicht (vgl. Tabelle 4). Insgesamt ist die Zahl gering. In
Stutensee korrespondiert die hdhere Zahl viehhaltender Betriebe mit dem ver-
gleichsweise hdheren Anteil an Dauergrinland.
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Die Milchkuhhaltung ist in den letzten drei Jahrzehnten deutlich zuriickgegangen.
Zum Stand 2007 gab es noch einen milchkuhhaltenden Betrieb in Stutensee.

Tabelle 4: Tierhaltende landwirtschaftliche Betriebe (Betriebe > 2 ha, Stand 2007)
(Quelle: Statistisches Landesamt BW 2010)

Tierhaltung Rinder Schweine Pferde Schafe Hithner

Gemeinde

Eggenstein-
Leopoldshafen

Linkenheim-
Hochstetten

Stutensee
(inkl. Friedrichstal- 3 5 18 - 12
Blankenloch)

4.2 Wassernutzung

Innerhalb des betrachteten Raumes erfolgt die Trinkwassergewinnung durch
verschiedene Wasserwerke. Auf dem Betriebsgeldnde des KIT Campus Nord
erfolgt die Trinkwassergewinnung Uber zwei eigene Brunnen. Eine Wasser-
schutzzone ist flir diese Nutzung nicht ausgewiesen. Die Schutzzone Il des
Wasserschutzgebietes der Gemeinde Linkenheim-Hochstetten grenzt unmittel-
bar an den Betriebsbereich des ITU ndrdlich an.

Die nachfolgende Auflistung enthalt die festgesetzten Wasserschutzgebiete im
Umkreis von 5 km:

¢ Gemeinde Linkenheim-Hochstetten (Zone | bis Il1)

e Tiefgestade Eggenstein-Leopoldshafen (Zone | bis 1l1)

e ZV Bodensee WV- Gemeinde Dettenheim; Linkenheim-Hochstetten (Zone
[1IA und 11IB)

e Graben WW Graben (Zone IlIA und IlIB)

e ZV Mittelhardt (Zone | bis 11IB)

e Gemeinde Eggenstein-Leopoldshafen (Zone I, Zone IIA und IlIB)

e Gemeinde Stutensee, OT Blankenloch (Zone I bis 1IB)

e Stadt Karlsruhe, WW Hardtwald (Zone Il bis 111A)

Weitere Gewassernutzungen liegen insbesondere in Form von Einleitungen und
insbesondere bei naturfernen Graben in Form von Vorflutsicherung landwirt-
schaftlicher Flachen vor. Im Rahmen der Gewinnung von Kiesen findet eine Ab-
grabung der Rohstoffe mit Einfluss auf die Gewasser statt.
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4.3 Fischerei

Im naheren Umkreis des KIT Campus Nord wird Sportfischerei in geringem Um-
fang — vorwiegend in den Altrheinarmen des Tiefgestades - durch Angelvereine
betrieben. Handelsfischerei wird nicht betrieben.

5 Gewerbliche und industrielle Nutzung im 5 km Umkreis

5.1 Gewerbe- und Industriegebiete

Der Anteil von Flachen mit gewerblicher und industrieller Nutzung liegt in der
Gemeinde Eggenstein-Leopoldshafen bei ca. 7 % der Gesamtflache. In den bei-
den Ubrigen Gemeinden betragt der Anteil entsprechend des mittleren Landes-
wertes deutlich unter 2 %.

GréBere zusammenhangende Siedlungsflachen mit Gberwiegend gewerblicher
Nutzung finden sich in der Darstellung des Regionalplanes insbesondere im An-
schluss an die Ortslagen Blankenloch und Friedrichstal (Stutensee). Die Berei-
che Blankenloch und Eggenstein-Leopoldshafen werden im Regionalplan dar-
Uber hinaus als Schwerpunkt fir Industrie, Gewerbe und gewerbeorientierte
Dienstleistungen dargestellt.

Die Bruttowertschdpfung (zu Herstellungspreisen) flr den Landkreis Karlsruhe
zeigt deutlich die Bedeutung der Wirtschaftsbereiche produktives Gewerbe und
Dienstleistungen. Ca. 60 % der Bruttowertschépfung erfolgen durch den Dienst-
leistungsbereich und ca. 40 % durch das produzierende Gewerbe. Land- und
Forstwirtschaft weisen dagegen eine sehr geringe Wertschépfung auf (Stand
2007).

Die Tabelle 5 zeigt die sozialversicherungspflichtig beschaftigten Arbeitnehmer
am Arbeitsort flr die betrachteten drei Gemeinden.

Tabelle 5: Sozialversicherungspflichtig beschaftigte Arbeithehmer am Arbeitsort nach
Wirtschaftsbereichen (Stand2008)
(Quelle: Statistisches Landesamt BW 2010)

Bereiche Prod. Gewerbe Handel, Verkehr Sonst. Dienstleis-
Gemeinde tungen
Eggenstein-
Leopoldshafen 1.160 539 4.883
Linkenheim-
Hochstetten 305 281 507
Stutensee
(inkl. Friedrichstal- 2.289 1.007 1.227
Blankenloch)
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Die Arbeitnehmerzahlen im Bereich der sonstigen Dienstleistungen zeigen die
besondere wirtschaftliche Bedeutung des KIT Campus Nord fir die Gemeinden
und die gesamte Region.

5.2 Gas-, Ol- sowie Produktleitungen und —speicher

Nordéstlich des Betriebsgeléandes des KIT Campus Nord liegt die Erdgasleitung
Speyer-Linkenheim-Blankenloch und 6éstlich parallel zum Hirschgraben verlauft
die Trasse der Erdgasleitung Mannheim-Karlsruhe. Beide Leitungen sind im
Erdboden verlegt und mit den entsprechenden Sicherheitseinrichtungen ausge-
rustet.

In ca. 13 km Entfernung befindet sich der Olhafen Karlsruhe mit Tanklagern und
Raffinerien.

5.3 Militarische Anlagen

Militarische Anlagen befinden sich nicht in einem Radius von 5 km um das KIT
Campus Nord. In Karlsruhe sind verschiedene Einrichtungen der Bundeswehr zu
finden.

6 Verkehrswege und ErschlieBung

Im 5-km-Umkreis ist insbesondere die BundesstraBe B 36 von Bedeutung, die
eine Anbindung des KIT Campus Nord an die Bundesautobahn A 5 und die
Stadt Karlsruhe sicherstellt. Darliber hinaus sind folgende LandesstraBen zu
nennen, die Zubringerfunktion fir das KIT Campus Nord tbernehmen:

e L558 Linkenheim-Hochstetten - Friedrichstal - Spdck - Blichenau — Bruchsal
(nérdlicher Zubringer zum Campus Nord),

e 559 Rhein - Eggenstein-Leopoldshafen - Stutensee - Weingarten — Johlin-
gen (sldlicher Zubringer zum Campus Nord),

e L560 Karlsruhe — Friedrichstal - Graben-Neudorf (ca. 3 km Entfernung).

Im weiteren Umfeld liegen die folgenden bedeutenden Autobahnen und Bundes-
straf3en:

e A5 Frankfurt - Basel (ca. 7 km Entfernung),

e A8 Karlsruhe - Stuttgart - Minchen (ca. 15 km Entfernung),

e A65 Karlsruhe - Landau - Neustadt (ca. 13 km Entfernung),

e B35 Germersheim - Bruchsal - Stuttgart (ca. 8 km Entfernung),

e B3 Heidelberg - Karlsruhe - Baden-Baden (ca. 9 km Entfernung),
e B10 Karlsruhe - Stuttgart (ca. 12 km Entfernung).
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Ostlich des KIT Campus Nord verlauft die Schienenverkehrstrasse Mannheim -
Graben-Neudorf - Karlsruhe (ca. 3 km Entfernung) und eine S-Bahntrasse Rich-
tung Stutensee-Blankenloch. Im weiteren Umfeld liegen die Trassen Mannheim —
Heidelberg - Bruchsal - Karlsruhe (ca. 8 km Entfernung), Graben-Neudorf -
Bruchsal - Bretten - Stuttgart (ca. 7 km Entfernung) und Landau - Karlsruhe -
Pforzheim - Stuttgart (ca. 11 km Entfernung).

Dariiber hinaus verfligt der der Campus Nord Uber einen Schienenanschluss in
Richtung Karlsruhe/Muhlburg.

Der Campus Nord liegt nicht im Nahbereich internationaler Flughafen. Nachstge-
legener Regionalflughafen ist Karlsruhe/Baden-Baden, der ca. 30 km sidwest-
lich von Karlsruhe liegt.

Der Standort des Campus Nord liegt im Flugbeschrankungsgebiet ED-R 133,
das einen Uberflug von zivilen und militarischen Flugzeugen im Radius von ca.
2.650 m um den FR 2-Kamin bis zu einer Hohe von 2.300 ft (ca. 700 m) Uber
Grund verbietet.

Westlich des KIT Campus Nord verlauft der Rhein als BundeswasserstraBe.
Weitere relevante Schifffahrtswege liegen nicht im betrachteten Raum.

7 Meteorologische Verhaltnisse

7.1 Temperaturverhéltnisse

Die klimatischen Verhéltnisse am Standort des KIT Campus Nord werden durch
seine Lage in der oberrheinischen Tiefebene bestimmt. Als Folge des Zusam-
mentreffens maritimer und gemaRigt kontinentaler Klimabereiche sind haufig re-
lativ kurze, feuchtmilde Winter und warme, gelegentlich extrem trockene und
heiBe, aber auch kihle und niederschlagsreiche Sommer ausgepragt.

Die Jahresmitteltemperatur fir Karlsruhe betragt gemaR einer 10-jahrigen Mess-
reihe (1986-1995) 11,0 °C. Damit gehért Karlsruhe zu den warmsten Stadten
Deutschlands. Die Abbildung 6 zeigt neben dem Jahresmittel der Temperatur
auch die Mittelwerte Uber die Sommer- und Wintermonate.
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Abbildung 6: Tagesmitteltemperatur in Karlsruhe — Verlauf der Jahresmittel
(Quelle: KIT 2010)

7.2 Niederschlage

Einen Uberblick Giber die jahrlichen und monatlichen Niederschlagsmengen am
Campus Nord im Zeitraum zwischen 1985 und 2009 gibt die Tabelle 6.

Der durchschnittliche Jahresniederschlag betrug in diesem Zeitraum ca.
682 mm. Im langjahrigen Mittel fallen im Juni die héchsten und im Januar und
April die niedrigsten Niederschlagsmengen.
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Eine graphische Darstellung der Jahresniederschlage von 1985 bis 2009 erfolgt

in Abbildung 7.

Jahresniederschlag in mm - Standort KIT - Campus MNord

Abbildung 7:

Jahresniederschlag im mm - Standort KIT — Campus Nord

(Quelle: KIT 2010)
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7.3 Windverhaltnisse

Am Campus Nord werden Messungen Uber die Windverhaltnisse mit einem
200 m hohen meteorologischen Messmast durchgefihrt.

Die Abbildung 8 stellt die Windrichtungshaufigkeiten flir 2008 dar. Die Haufig-
keitsverteilung der Windrichtung zeigt zwei Maxima im 60° und im 210° bis
240°-Sektor. Diese Ergebnisse decken sich mit Auswertungen, die sich auf den
Zeitraum 1991 bis 1995 beziehen. Bei Windgeschwindigkeiten von Uber 4 m/s
treten die Stdwest-Sektoren deutlich haufiger als die anderen Windrichtungen
auf.

Windrichtungshiufigkeit in %
fiir 12 Windrichtungen
fur 2008

380"
a3pe 2B ar

Abbildung 8: Windrichtungshaufigkeit in % fir 12 Windrichtungen fiir 2008
(Quelle: KIT 2009)

7.4 Ausbreitungsfaktoren

Fir den Standort des Campus Nord werden sechs verschiedene Ausbreitungs-
kategorien (A-F) unterschieden:

A: stark labil,

B: labil,

C: leicht labil bis neutral,
D: leicht stabil bis neutral,
E: stabil und

F: stark stabil.
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Die Haufigkeit der einzelnen Situationen ist fir das Jahr 2008 der Tabelle 7 und
fir den Zeitraum von 1972 bis 1987 der Tabelle 8 zu entnehmen.

Tabelle 7: Ausbreitungsstatistik vom 01.01.2008 bis 31.12.2008, Haufigkeit in %
summiert Uber alle Windrichtungssektoren (Quelle: KIT 2009)
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Tabelle 8: Ausbreitungsstatistik vom 01.12.1972 bis 30.11.1987, Haufigkeit in %
summiert Uber alle Windrichtungssektoren (Quelle: KIT 2009)
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Die Abweichungen der Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungskategorien flr
2008 gegeniber dem Zeitraum von 1972 bis 1987 sind gering (KIT 2009).

Aus den Darstellungen kann enthommen werden, dass bei Windgeschwindigkei-
ten von 2 bis 8 m/s die Ausbreitungskategorie D (leicht stabil bis neutral) bei wei-
tem Uberwiegt.

8 Geologische Verhaltnisse

Das KIT Campus Nord liegt im nérdlichen Teil der Oberrheinebene. Im Bereich
Leopoldshafen gliedert sich die Oberrheinebene in die Niederterrasse (sog.
Hochgestade) und die Rheinniederung. Dabei liegt die Niederterrasse im Raum
Leopoldshafen auf einer Héhe von ca. 110 m . NN.
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Die geologischen Verhéltnisse im Bereich des Campus Nord sind aufgrund der
bereits durchgeflihrten Baugrunduntersuchungen bekannt.

Diese haben gezeigt, dass der Untergrund im Wesentlichen aus Sanden und
Kiesen besteht. In einer Tiefe von 67 m bzw. 75 m unter der Gelandeoberflache
wurden einzelne, bis zu 6 m dicke Tonschichten angetroffen.

Dichtemessungen haben fir die oberflichennahen Sande bis 4,5 m Tiefe ein
Porenvolumen von ca. 44 % ergeben. Aufgrund der Gleichférmigkeit der Sande
ist die Lagerungsdichte mitteldicht. Die Kiessande bis 36 m Tiefe liegen bei ei-
nem Porenvolumen von 25 % bis ca. 30 % und sind mitteldicht bis dicht gelagert.
Die anstehenden relativ gleichférmigen Sande bei ca. 60 m Tiefe sind mitteldicht
gelagert.

Die Setzungen des Baugrundes durch die Gebaudebelastungen sind wegen der
hohen Steifeziffer des Bodens, selbst bei hohen Lasten, gering, sofern es sich
um ungestdrten Untergrund handelt.

Um weitere, konkretisierte Aussagen Uber die geologischen Verhéltnisse im Be-
reich des Vorhabens ,Neubau des Fliigels M“ zu erhalten, ist flr die auf dem Ge-
lande des ITU geplante Erweiterung der Blroflachen sowie den Neubau des FlU-
gels M ein Baugrundgutachten erstellt worden.

Auf der Grundlage der durchgeflihrten Untersuchungen werden in dem Bau-
grundgutachten die grundbautechnischen Folgerungen formuliert, die flr die Be-
bauung zu beachten sind.

Dariliber hinaus stellt das Gutachten fest, dass aufgrund der ermittelten Grund-
wasserverhaltnisse eine Bauwasserhaltung nicht erforderlich wird (TERRA MA-
RIC 2009).

9 Hydrologische Verhaltnisse

9.1 Oberflachengewasser

Die Oberrheinebene gliedert sich im Raum Leopoldshafen/Hochstetten in das
Hochgestade und die Rhein-Niederung. Fir alle oberirdischen Gewasser ist der
Rhein Vorfluter.

Das ITU befindet sich auf dem Hochgestade mehrere Meter lber dem anzuneh-

menden Wasserspiegel eines 10.000-j&hrlichen Hochwassers. Das Hochgestade
wird durch den Pfinzentlastungskanal und den Hirschgraben entwassert.
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9.1.1 Pfinzentlastungskanal

Der Kanal wurde 1937 im Rahmen der Pfinz-Saalbach-Korrektion errichtet und
dient dem Hochwasserschutz. Beginnend am Hohnerlochwehr in Grétzingen
fuhrt der Pfinzentlastungskanal auf direktem Weg das Hochwasser der Pfinz zum
Rhein bei km 371,2 ab. Das Gewasser ist als kinstlicher/erheblich veranderter
Wasserkodrper im Sinne der WRRL einzustufen.

Der Kanal fuhrt ganzjahrig Wasser. Die sandige Sohle des Kanals liegt oberhalb
des Grundwasserniveaus, sodass Kanalwasser in das Grundwasser des Hoch-
gestades infiltriert.

9.1.2 Hirschkanal

Der Hirschkanal wurde 1818 bis 1820 als Wildtranke errichtet und verlauft 6stlich
des KIT Campus Nord. Er verbindet den Pfinzentlastungskanal im Siden des
Campus Nord mit dem Alten Bach (Galgengraben) im Norden. Er dient dem
Campus Nord als Vorfluter fiir Regen- und Kihlwasser. Das Gewasser ist als
kinstlicher/erheblich veranderter Wasserkdrper im Sinne der WRRL einzustufen.

9.1.3 Rheinniederungskanal

Der Rheinniederungskanal ist der Hauptvorfluter flir die Rheinniederung zwi-
schen Karlsruhe-Neureut und dem Schépfwerk Philippsburg. Er beginnt im Si-
den von Neureut, dikert bei Russheim den Saalbachkanal und mindet dann in
das Naturschutzgebiet Russheimer Altrhein. In seinem Verlauf nimmt er mehrere
Gewasser, die am Hochgestade entspringen, sowie Entwasserungsgraben der
Niederung auf. Wasserwirtschaftliche Funktion des Rheinniederungskanals und
seiner Seitengewasser ist die Schaffung und Erhaltung einer ausreichenden Vor-
flut.

Das Gewasser ist als kinstlicher/erheblich verdnderter Wasserkdrper im Sinne
der WRRL einzustufen.

Der Rheinniederungskanal war Vorfluter fir die gereinigten Abwasser des For-
schungszentrums Karlsruhe. Seit Mai 2001 werden diese zusammen mit den
gereinigten Abwassern der kommunalen Klaranlage Eggenstein-Leopoldshafen
direkt in den Rhein geleitet.

Die nachfolgende Auflistung enthélt die Ubrigen FlieBgewasser innerhalb des 5
km Radius:

e Pfinz
e Verlangerter Pfinzkanal

Stand 30.11.2010: Revision vom 27.01.2011
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Scheidgraben

Alte Bach
Pfinzkorrektur

NN-YB9

NN-WD5

Abzug

Bachkanal

Altrhein

Alblberleitung
Leopoldshafen
Stichkanal Baggersee Krieger
Ostliches Herrenwasser
NN-KL2

Beynekanal
Abzugsgraben
Bdéllensandgraben
Altackergraben

9.2 Grundwasser

In den Kiesen und Sanden der Rheinebene sammelt sich das einsickernde Nie-
derschlagswasser und bildet einen bedeutenden Grundwasserkdrper.

Dieser weist im Allgemeinen einen freien Grundwasserspiegel auf, der auf den
Rhein als Vorfluter ausgerichtet ist und zum Hulgelland hin ansteigt. Infolgedes-
sen bewegt sich das Grundwasser vom Hugelland zum Rhein, d. h. auf das Ge-
biet des Campus Nord bezogen, in nordwestlicher Richtung.

Der mittlere Grundwasserspiegel liegt in diesem Bereich etwa 104,5 m . N.N.
Im Rahmen der projektbezogenen Baugrunduntersuchung wurde am
16./17.12.2008 Grundwasser ab einer Tiefe von ca. 5,2 m unter aktueller Gelan-
deunterkante (entspricht ca. 105,3 m 0. NN) eingemessen. Jahreszeitabhangig
sowie langzeitig ist jedoch mit Schwankungen des Grundwasserspiegels zu
rechnen. Fir eine Messstelle siddstlich des ITU-Betriebsgeldndes sind Schwan-
kungen des Grundwasserspiegels bis 3 m belegt (TERRA MARIC 2009).

Die FlieBrichtung des Grundwassers ist keinen starken Schwankungen unterwor-
fen. Die FlieBgeschwindigkeit des Grundwassers betragt ca. 0,5 m/d.

Langjahrige Aufzeichnungen an Grundwassermessstellen im Bereich des Cam-
pus Nord zeigen seit 1968 tendenziell ein Fallen des Grundwasserspiegels.

In der nachfolgenden Abbildung wird die Grundwasserganglinie des Pegels FKZ
| 1/2 dargestellt. Der Pegel liegt westlich des Betriebsbereiches des ITU.
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Entwicklung des Grundwasserstandes
Fegel: FZK 1 1/2
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Abbildung 9: Entwicklung des Grundwasserstandes Pegel FKZ | 1/2
Quelle: Jahresbericht KIT)

10 Seismische Verhaltnisse

Der Oberrheingraben gehért zu den seismisch aktiven Gebieten Mitteleuropas.
Aufgrund des vorhandenen tektonischen Aufbaus werden in der Rheinebene
Erdbeben zwar haufiger wahrgenommen als in anderen Gegenden Siddeutsch-
lands auBerhalb des Rheintalgrabens, jedoch dampfen die machtigen, aus Sand
und Kies bestehenden diluvialen Ablagerungen mégliche ErdstéBe stark ab.

Das Gebiet zwischen Karlsruhe und Heidelberg weist historisch die geringste
Seismizitat im gesamten Rheingraben auf. Historische Erdbebendaten und aktu-
elle Beobachtungen zeigen, dass fiir den Standort des Campus Nord die seismi-
sche Region Kandel/Karlsruhe das einflussreichste Herdgebiet ist. In diesem
Herdgebiet betrug die gréBte bisher aufgetretene Intensitat | = 7 nach der Med-
vedev-Sponheuer-Karnik-Skala (= MSK). In den letzten 30 Jahren sind wenige
Ereignisse mit dieser Intensitat beobachtet worden. Allerdings lasst sich keine
Wiederholungsrate gesichert abschatzen. Daher ist fir den Standort Campus
Nord wegen der Herdentfernung von weniger als 17 km - unter Annahme einer
mittleren Herdtiefe von 10 km und einer maximalen Herdlange von ca. 5 bis 10
km - eine maximal auftretende Intensitat von 7 nicht auszuschlieBBen.

In der Stadt Karlsruhe wurden in der Zeit nach 1910 keine gréBeren Auswirkun-
gen eines Erdbebens auf Landschaft, StraBen oder Gebadude dokumentiert. Die
wenigen Erdbeben, die in den letzten Jahrzehnten in Karlsruhe zu verzeichnen
waren, haben nur leichte und unbedeutende Schaden verursacht.

Der engere Bereich um den Campus Nord des KIT ist in der Vergangenheit auf-
grund der vorliegenden historischen Daten als erdbebenfrei hinsichtlich der In-
tensitét | > 2 (I =2 bedeutet praktisch die makroseismische Detektionsschwelle)
anzusehen.
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11 Radiologische Verhaltnisse

In der weiteren Umgebung des ITU befindet sich das Kernkraftwerk Philippsburg
der EnBW, das ca. 30 km nérdlich von Karlsruhe liegt.

Auf dem Campus Nord befinden sich neben dem ITU weitere Anlagen, die radio-
logisch bedeutsam sind. Entsprechend der Angaben des vorliegenden Abluftpla-
nes gehdren hierzu:

ITG Institut fir Toxikologie und Genetik

TID-L Bereich Technische Infrastruktur und Dienste — Leitung
ZAG Zyklotron AG

IFP Institut far Festkdrperphysik

ITP-TLK Institut fir Technische Physik - Tritiumlabor Karlsruhe
HDB Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe
IMF-II-FML  Institut fir Materialforschung - Fusionsmateriallabor

TID-VEA Bereich Technische Infrastruktur und Dienste - Ver- und Ent-
sorgungsanlagen

INE Institut fir Nukleare Entsorgung
ITC-CPV Institut fir Technische Chemie - Chemisch-Physikalische Ver-

fahren

KNK Hauptabteilung Projekte - Kompakte Natriumgekihlte Kernre-
aktoranlage Karlsruhe

MZFR Hauptabteilung Projekte - Mehrzweck-Forschungsreaktor

WAK Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe Rlckbau- und Entsor-
gungs- GmbH

11.1 Luftpfad

Im KIT Campus Nord sind die Emissionswerte flr die Emittenten radioaktiver
Stoffe einschlieBlich der Einrichtungen des ITU in einem Abluftplan so festge-
setzt, dass insgesamt fiir den Standort des KIT die Dosisgrenzwerte in der Um-
gebung nach § 47 StrISchV eingehalten werden. Die Einhaltung des Abluftplans
wird durch Emissionstiberwachung der Einzelemittenten sichergestellt und durch
Immissionsiberwachung beweissichernd nachgewiesen.
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Im nachfolgenden Lageplan (Abbildung 10) werden die im aktuell genehmigten
Abluftplan erfassten Emittenten dargestellt. Der Abluftplan weist derzeit fir 22
Emittenten Genehmigungswerte auf. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass Ablei-
tungen Uber insgesamt 26 Emissionsstellen erfolgen. Sehr nahe beieinander lie-
gende Emissionsstellen werden dabei zu einem Emittenten zusammengefasst.
Bezogen auf das ITU zeigt die Darstellung die Zusammenfassung bezogen auf
die Gebaude 802, 806 und 807.

Insgesamt werden 29 Fortluftmessstellen betrieben.
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Abbildung 10: Lageplan mit Emittenten des KIT CAMPUS NORD
(KIT Stand Januar 2010)
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Das ab 01.01.1981 in Kraft getretene ,Umgebungsiberwachungsprogramm des
FZK* und das mit Anordnung vom 29.12.1992 eingefiihrte "Programm zur radio-
logischen Umgebungsiberwachung des Forschungszentrums Karlsruhe" be-
handeln das KIT Campus Nord (FZK) einschlieBlich WAK und ITU als Ganzes.
Das KIT Campus Nord erstellt jahrlich fir alle Emittenten am Standort Berichte
tber die Ableitungen mit der Fortluft, die dem Umweltministerium Baden-
Wirttemberg Ubergeben werden. Die jeweiligen Aktivitatsableitungen werden
von den einzelnen Emittenten kontrolliert und bilanziert.

Das Netz der Mess- und Probenahmestellen ist so angelegt, dass auch mégliche
Auswirkungen der Aktivitdtsemissionen der Einrichtungen des ITU durch das
Uberwachungsprogramm erfasst werden kénnen. Fiir den Betrieb des ITU sind
daher keine zusatzlichen UmgebungsiberwachungsmaBnahmen erforderlich.

Die jeweiligen Grenzwerte fir Emissionen mit der Abluft sind so festgelegt, dass
selbst bei voller Ausschépfung dieser Werte die berechnete Strahlenexposition
der Bevdlkerung in der Umgebung des Campus Nord die in § 47 StrISchV fest-
gelegten Dosisgrenzwerte sicher unterschreitet.

11.2 Wasserpfad

Die Uberwachung des auf dem Betriebsgelande des Campus Nord anfallenden
Abwassers erfolgt im Rahmen des wasserrechtlichen Erlaubnis- und Genehmi-
gungsbescheids und der atomrechtlichen Genehmigung, die von den zustandi-
gen Behdrden erteilt wurden.

Die Uberwachung nichtradioaktiver Stoffe wird durch das KIT Campus Nord
durchgeflhrt.

Das Niederschlags- und Kihlwasser, das hausliche Abwasser und das Chemie-
abwasser werden innerhalb des Betriebsgelédndes in getrennten Kanalen abge-
leitet.

Die hauslichen Abwasser werden der biologischen Klaranlage zugefihrt, in meh-
reren Verfahrensschritten gereinigt und schlieBlich in den Endbecken flr hausli-
ches Abwasser gesammelt. Nach Messung der Konzentration nichtradioaktiver
Stoffe und nach einer Aktivitatskontrollmessung wird anhand der Ergebnisse
Uber die Ableitung des Abwassers in den Vorfluter entschieden.

Die im Campus Nord anfallenden Chemieabwéasser werden entsprechend ihrer
Herkunft, ihrer Verunreinigung und ihres Aktivitatsgehaltes in unterschiedliche
Einzelsysteme des Chemieabwassernetzes eingeleitet. Chemieabwasser aus
Betriebsstatten oder Gebauden, in denen nicht mit radioaktiven Stoffen umge-
gangen wird, werden in das Chemieabwassernetz | eingeleitet und der Klaranla-
ge flir Chemieabwasser zugefihrt.
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Chemieabwaésser aus Kontrollbereichen oder aus Betriebsstatten, in denen mit
offenen radioaktiven Stoffen umgegangen wird (Chemieabwasser Il), werden am
Anfallort in sogenannten Abwassersammelstationen gesammelt. Anhand der
durchgefihrten Aktivitdtsmessung wird gemanB der atomrechtlichen Genehmi-
gung Uber die Einleitung der Abwésser in die Chemieklaranlage oder die Entsor-
gung zur WAK GmbH / HDB entschieden.

Chemieabwésser, die kontaminiert sind (Chemieabwasser Ill), werden in Abwas-
sertanks gesammelt und zur WAK GmbH / HDB entsorgt.

Méglicherweise aktives Abwasser wird in der Abwasserstation gesammelt. Wenn
ein Abwassertank geflillt ist, wird eine reprasentative Probe entnommen und vom
KIT Campus Nord gemessen. Nach Vorliegen der Erlaubnis zur Ableitung durch
das KIT Campus Nord wird das Abwasser in das Chemieabwasser |l Netz des
KIT Campus Nord entleert.

12 Naturschutzbezogene Verhaltnisse

Das Betriebsgelande des KIT Campus Nord wird vollstandig von zwei Gebieten
des zusammenhangenden europdischen &kologischen Netzes ,Natura 2000°
umgeben. Dabei handelt es sich um das FFH-Gebiet Hartwald zwischen Graben
und Karlsruhe (DE-6916-342) und ein in dem betrachteten Bereich identisch ab-
gegrenztes Vogelschutzgebiet (VSG) Hartwald nérdlich von Karlsruhe (DE-6916-
441).

Weitere naturschutzrechtlich geschiitzte Gebiete und Objekte weisen Uberwie-
gend einen deutlichen Abstand von den Betriebsanlagen des KIT Campus Nord
auf. Nachfolgend werden die relevanten geschitzten Teile von Natur und Land-
schaft beschrieben.

12.1 Natura 2000-Gebiete

12.1.1 FFH-Gebiet Hartwald zwischen Graben und Karlsruhe
(DE-6916-342)

Das FFH-Gebiet mit einer Flache von 4.712,7 ha ist das gr6Bte zusammenhan-
gende Waldgebiet auf Flugsand und Binnendiinen im Verdichtungsraum Karls-
ruhe. Es besteht vor allem aus Kiefernwald mit Buchen, Eichen, Hainbuchen,
Linden auf Sand, einigen alteren Stieleichenbestanden, zum Teil Douglasien-
Roteichenforst, gréBeren Kulturflachen, lichten und offenen Bereichen und einer
Kiesgrube. Das Gebiet umfasst einen groBflachigen Wald mit Eichen- und Ei-
chen-Hainbuchenwéldern auf Flugsand und Binnendiinen und daran angepasste
Tiergesellschaften. Die Kiesgrube weist eine reiche Submersvegetation auf.
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Es handelt sich um das bedeutendste Gebiet fiir die Vogelart Ziegenmelker in
Baden-Wirttemberg.

Zudem ist es sowohl ein traditionelles Waldgebiet mit den historischen Wald-
nebennutzungen wie Schweinemast, Streuentnahme etc. als auch ein tradition-
eller Erholungswald.

Lebensraumtypen (Anhang | FFH-RL):

(@)

NatUrliche nahrstoffreiche Seen (3150)
Hainsimsen-Buchenwald (9110)
Waldmeister-Buchenwald (9130)
Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwald (9160)
Bodensaure Eichenwalder auf Sandebenen (9190)

Auenwalder mit Erle, Esche, Weide* (91E0)

Arten (Anhang Il FFH-RL):

12.1.2

Hirschkafer (Lucanus cervus) 1083

Heldbock (Cerambyx cerdo) 1088

Kammmolch (Triturus cristatus) 1166

Gelbbauchunke (Bombina variegata) 1193
Bechsteinfledermaus (Myotis bechsteini) 1323

GroBes Mausohr (Myotis myotis) 1324

Grlunes Besenmoos (Dicranum viride) 1381

Spanische Flagge* (Callimorpha quadripunctaria)1078

Eremit* (Osmoderma eremita) 1084

Prioritére Arten sind mit einem ,** gekennzeichnet.

VSG Hartwald nérdlich von Karlsruhe (DE-6916-441)

Das Gebiet mit einer Flache von 4.725 ha liegt komplett in FFH-Gebiet ,Hartwald
zwischen Graben und Karlsruhe“ und besteht aus Kiefernwald mit Buchen, Ei-
chen, Hainbuchen und Linden auf Sand, zum Teil als Laubunterbau, zum Teil
Altbestande (Stieleichen). Stellenweise sind lichte und offene Bereiche zu finden.
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Eine aufgelassene renaturierte Kiesgrube weist ausgedehnte Flachwasserzonen,
Steilufer und Inseln auf.

Arten (Anhang | VS-RL):

Eisvogel (Alcedo atthis), Status: r
Flussseeschwalbe (Sterna hirundo), Status: n
Grauspecht (Picus canus), Status: r
Heidelerche (Lullula arborea) , Status: n
Mittelspecht (Dendrocopos medium), Status: r
Neuntéter (Lanius collirio), Status: n
Rohrweihe (Circus aeruginosus), Status: n
Rotmilan (Milvus milvus), Status: n
Schwarzspecht (Dryocopus martius), Status: r

Ziegenmelker (Caprimulgus europaeus), Status: n

Zuséatzliche nicht in Anhang | genannte Zugvogelarten nach Artikel 4, Absatz

2:

©)

o

©)

Baumfalke (Falco subbuteo), Status: n

Beutelmeise (Remiz pendulinus), Status: n
Drosselrohrsédnger (Acrocephalus arundinaceus), Status: n
Hohltaube (Columba oenas), Status: n

Raubwiirger (Lanius excubitor), Status: n

Tafelente (Aythya ferina), Status: n

Wasserralle (Rallus aquaticus), Status: n

Wendehals (Jynx torquilla), Status: n

Wiedehopf (Upupa epops), Status: n

Status der Vogelart im Gebiet: n = Brutvogel ziehend, w = Uberwinterungsgast, g = Nahrungsgast, m =
rastende Végel, r = resident, nicht ziehend, e = gelegentlich einwandernd, unbestandig, u = unbekannt,
nicht ziehend

Weitere im Untersuchungsgebiet liegende Natura 2000-Gebiete sind:
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12.1.3 FFH-Gebiet Rheinniederung von Karlsruhe bis Phillipsburg
(DE-6816-341)

Bei dem Gebiet mit einer Flache von 4.631,5 ha handelt es sich um eine Maan-
derzone der holozanen Rheinniederung: rezente und ausgedeichte Aue mit Au-
en- und Feuchtwéldern, Wasservegetation und Hochstaudenfluren in Altarmen
und Baggerseen, Extensivgrinland auf Dammen.

Die Altaue besteht aus Feuchtwaldern und Grinland auf Niedermoortorf. GroB-
flachige Reste eines Auenreliefs bilden Maanderbégen, ehemalige Rheinlaufe
mit Niedermoorbildung, Uferwalle, Schluten, Altarme und Kiesrlicken unter-
schiedlich alter Rheinsysteme.

Die naturnahen und regenerierbare Auen- und Feuchtwalder beheimaten ein
bedeutendes Vorkommen von Stromtalarten und Wasserpflanzen (Trapa natans,
Salvinia natans) und seltenen Typen des Extensivgrinlands. Zudem ist das Ge-
biet von sehr hoher Bedeutung flir gefahrdete Fisch- und Vogelarten.

1214 VSG Rheinniederung Karlsruhe-Rheinsheim (DE-6816-401)

Das Gebiet mit einer Flache von 5.114 ha Uberschneidet sich mit dem ,FFH-
Gebiet Rheinniederung von Karlsruhe bis Philippsburg®. Es handelt sich um eine
Altaue. Das aktuelle Uberschwemmungsgebiet in der Maanderzone besteht aus
Weichholz- und Hartholzaue, Schwimmblattpflanzen, Schilf, einer landwirtschaft-
lich genutzten Niederung, Gewéassern, Dammen, Kiesgruben sowie Réhricht und
Altrheinarmen.

Die vorstehenden Angaben wurden folgenden Quellen entnommen: Online Da-
ten- und Kartendienst des LUBW ; Natura 2000-Steckbriefe des Bundesamtes fur
Naturschutz (BfN).

12.2 Naturschutzgebiete

Das nachstgelegene Naturschutzgebiet ist das ,NSG Oberbruchwiesen® (ca. 4,6
km entfernt). Bei dem ca. 125 ha groBen Gebiet handelt es sich um eines der
letzten groBflachigen zusammenhéangenden, zum Teil feuchten Wiesengebiete in
der Rheinaue. Es ist bedeutend als Brut-, Nahrungs- und Uberwinterungsgebiet
gefahrdeter Vogelarten. Das Grabensystem stellt einen Lebensraum flr seltene
Libellenarten dar. Weitere Naturschutzgebiete liegen auBerhalo des 5-km-
Radius.
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12.3 Besonders geschiitzte Biotope (§ 32 NatSchG BW i.V.m. § 30
BNatSchG) und Biotope der Waldbiotopkartierung
(§ 30a LWaldG BW)

Die nachstgelegenen Biotope aus der Waldbiotopkartierung sind der ,Laub-
mischwald am Kernforschungszentrum“ und der ,Eichenwald am Forschungs-
zentrum® westlich des KIT Campus Nord.

Biotope, die im Rahmen der § 32 NatSchG BW-Kartierung erfasst wurden, liegen
in einem Abstand von mehr als 1 km zum KIT Campus Nord. Diese sind:

o Feuchtgebiet "Kehlstlicker” westlich Linkenheim

o Feuchtgebiet Gewann "Der obere Weidengrot” W Linkenheim

o Fechtgebiet Gewann "Oberer und Unterer Kungel” W Linkenheim
o Magerrasen Gewann "Rheindeichgéarten” sidwestlich Linkenheim
o Feldgehdélz an ehemaliger Bahnlinie suddstlich Linkenheim

o Feldhecke an ehemaliger Bahnlinie éstlich Linkenheim

124 Naturdenkmaler

Im Umkreis von 5 km befinden sich in engem Bezug mit den Ortslagen vier Na-
turdenkmaler:

o 4 Hainbuchen, 5 Rotbuchen, 2 Eichen bei Hardtwalddiinen (Gemeinde
Stutensee)

o Harfenbuche (Gemeinde Stutensee)
o Kaiserkastanie im Schulhof (Gemeinde Linkenheim-Hochstetten)

o Dunenvegetation (Gemeinde Eggenstein-Leopoldshafen)

12.5 Landschaftsschutzgebiete

Das Betriebsgelande des KIT Campus Nord grenzt im Westen, Norden und Os-
ten an das Landschaftsschutzgebiet ,Hardtwald nérdlich Karlsruhe* und im Si-
den an das Landschaftsschutzgebiet ,N6rdliche Hardt“. Entsprechend der vorlie-
genden Unterlagen zur Abgrenzung des Landschaftsschutzgebietes ,Hardtwald
nérdlich Karlsruhe® erfasst der Geltungsbereich des LSG den nérdlichsten Teil
des Betriebsgelandes des KIT Campus Nord und damit randlich auch den Be-
reich des geplanten Vorhabens. In diesem Bereich des Betriebsgelandes sind
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allerdings keine besonderen Funktionen des Naturhaushaltes und der Land-
schaft erkennbar.

Die weiteren festgesetzten Landschaftsschutzgebiete im Betrachtungsraum wer-
den nachfolgend aufgelistet:

o LSG Rheinaue nérdlich von Karlsruhe (Entfernung ca. 1,9 km westlich)
o LSG Heglachaue (Entfernung ca. 3,5 km dstlich)

o LSG Birkenbruch (Entfernung ca. 4,4 km ndérdlich)

o LSG Wilhelmsacker (Entfernung ca. 4,5 km norddstlich)

o LSG Bruchwaldgebiet der alten Kinzig-Murg-Rinne (Entfernung ca. 4,6 km
sudostlich)

13 Beschreibung der UVP-Schutzgliter

Die Beschreibung der Schutzgiter gem. § 2 Abs. 1 des Gesetzes Uber die Um-
weltvertraglichkeitsprifung (UVPG) bezieht sich entsprechend der Vorgaben der
Anlage 2 zum UVPG insbesondere auf das durch das Vorhaben mdglicherweise
beeintrachtigte Gebiet.

Die wesentlichen Angaben zum weiteren Umfeld des Vorhabens kénnen den
vorangegangenen standortbezogenen Kapiteln entnommen werden. An gegebe-
nen Textstellen erfolgen entsprechende Verweise.

Schutzgutbezogen werden im Folgenden die bedeutsamen Umweltfunktionen
am Standort und im weiteren Umfeld beschrieben.

13.1 Menschen einschlieBlich der menschlichen Gesundheit

Das Betriebsgelande des KIT Campus Nord ist im Flachennutzungsplan des
Nachbarschaftsverbandes Karlsruhe als Sondergebiet mit der Nutzung ,Wissen-
schaftliche Institute* ausgewiesen. Diese Nutzung besteht seit nunmehr 50 Jah-
ren.

Das nachste Gebiet mit geschlossener wohnbaulicher Nutzung ist der Ortsteil
Leopoldshafen der Gemeinde Eggenstein-Leopoldshafen. Dieser Ortsteil liegt in
einer Entfernung von mehr als 2 km vom KIT Campus Nord. In den Gemeinden,
die im Umkreis von 5 km liegen, leben insgesamt ca. 51.000 Menschen.

Das Betriebsgelande des KIT Campus Nord ist eingezaunt und daher nicht fir
die Erholungsnutzung zuganglich. Die umliegenden Waldbereiche (Staatsforst)
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sind groBflachig als Landschaftsschutzgebiete ausgewiesen und weisen daher
eine Bedeutung fir die Erholung auf.

Auf dem Betriebsgelande des KIT Campus Nord liegt aufgrund der Vielzahl der
Institute und zusétzlicher Verwaltungs-, Dienstleistungs- und Versorgungsein-
richtungen eine hohe Beschaftigtendichte vor. Insgesamt sind in unmittelbarer
Néahe des ITU ca. 5.000 Menschen beschaftigt.

Weitere besondere Qualitatskriterien/Funktionen sind am unmittelbaren Standort
nicht gegeben.

13.2 Tiere und Pflanzen und die biologische Vielfalt

Die Biotopstrukturen am Standort der geplanten Bauflache weisen keine beson-
dere Bedeutung flr den Naturhaushalt auf. Es handelt sich im Wesentlichen um
eine Rasenflache, die im Rahmen der Grinflachenpflege regelmaBig gemaht
wird sowie einzelne Gehdlze.

Die Flache liegt innerhalb des umzaunten Betriebsgelandes des KIT Campus
Nord und ist entsprechend der Sicherheitsanforderungen beleuchtet.

Das Betriebsgelande des KIT Campus Nord wird vollstandig von dem FFH-
Gebiet ,Hardtwald nérdlich von Karlsruhe“ umgeben, das in diesem Bereich auch
als EU-Vogelschutzgebiet (,Hardtwald zwischen Graben und Karlsruhe®) ausge-
wiesen ist.

Das FFH-Gebiet ist das groBte zusammenhangende Waldgebiet auf Flugsand
und Binnendlnen im Verdichtungsraum Karlsruhe. Es besteht vor Allem aus Kie-
fernwald mit Buchen, Eichen, Hainbuchen, Linden auf Sand, einigen alteren
Stieleichenbestanden, zum Teil Douglasien-Roteichenforst, gréBeren Kultur-
flachen, lichte und offene Bereiche und einer Kiesgrube. Lebensraumtypen ge-
manB Anhang | der FFH-Richtlinie bilden insbesondere die naturnahen Waldge-
sellschaften. Unter den vorkommenden Arten sind die prioritdren Arten Spani-
sche Flagge (Falterart) und Eremit (Kaferart) hervorzuheben. In dem Gebiet
wurden auch zahlreiche Vogelarten des Anhangs | der Vogelschutzrichtlinie
nachgewiesen. Darunter sind verschiedene Spechtarten und Rohrweihe sowie
der Rotmilan.

Auf dem Betriebsgelande wird die Flache des geplanten Vorhabens in nordlicher
und &stlicher Richtung durch Gehélz-/Waldflachen eingefasst. Der Abstand zwi-
schen geplanter Bauflache am ITU und der Gebietsgrenze der Natura 2000-
Gebiete betragt mindestens ca. 100 m. Das unmittelbare Betriebsgelande ist da-
bei durch Gehélz-/Waldbestdnde abgeschirmt. In éstlicher Richtung betragt der
Abstand ca. 200 m.
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Die weiter entfernt liegenden Schutzgebiete und —objekte werden in Kap. 12 be-
schrieben bzw. genannt.

Besondere Qualitatskriterien/Funktionen sind am unmittelbaren Standort nicht
gegeben.

13.3 Boden

Der Standort des geplanten Vorhabens befindet sich im engen Zusammenhang
mit bestehenden Gebaudekomplexen des ITU. Daher ist davon auszugehen,
dass die natirlichen Bdden bereits durch erfolgte bauliche MaBnahmen im Um-
feld Uberpragt sind.

In den an das Betriebsgelande des KIT Campus Nord angrenzenden Waldberei-
chen sind natdrliche und weitgehend ungestérte Bodenentwicklungen zu erwar-
ten.

Besondere Qualitatskriterien/Funktionen sind am unmittelbaren Standort nicht
gegeben.

13.4 Wasser

Das Vorhaben liegt in einem Bereich zur Sicherung der Wasservorkommen ge-
man der Darstellungen des Regionalplanes Mittlerer Oberrhein.

Die GrundwasserflieBrichtung ist auf den Rhein ausgerichtet. Der mittlere Grund-
wasserspiegel liegt im Bereich des Standortes bei etwa 104,5 m . N.N. Langjah-
rige Aufzeichnungen an Grundwassermessstellen im Bereich des Campus Nord
zeigen, dass der Grundwasserspiegel in den letzten Jahrzehnten tendenziell ab-
gesunken ist.

Die Schutzzone IIIA des ausgewiesenen Wasserschutzgebiets der Gemeinde
Linkenheim-Hochstetten grenzt nérdlich an die Betriebsbereiche des MZFR und
des ITU innerhalb des KIT Campus Nord.

Ostlich des Betriebsgelandes des KIT Campus Nord grenzt der Hirschkanal an,
der im Rahmen einer bestehenden wasserrechtlichen Erlaubnis als Vorfluter fir
Regen- und Kihlwasser genutzt wird. Dieser steht in Verbindung mit dem Pfinz-
entlastungskanal, der das Hochwasser der Pfinz zum Rhein hin ableitet. Beide
Gewasser sind als kinstliche/erheblich veranderte Wasserkérper im Sinne der
WRRL einzustufen.
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Die Bereiche der Rheinniederung und der Pfinzniederung weisen eine hohe Ge-
wasserdichte auf. Am unmittelbaren Standort des Vorhabens liegen keine Ober-
flachengewasser vor.

Besondere Qualitatskriterien/Funktionen sind am unmittelbaren Standort nicht
gegeben.

13.5 Klima/Luft

Die klimatischen Verhéltnisse am Standort des KIT Campus Nord werden durch
seine Lage in der oberrheinischen Tiefebene bestimmt. Die Jahresmitteltempera-
tur fir Karlsruhe betragt 11,0 °C. Die Haufigkeitsverteilung der Windrichtung
zeigt Maxima aus siudwestlicher und norddéstlicher Richtung.

Aufgrund der Entfernung des Betriebsgeldndes des KIT Campus Nord von gré-
Beren Industriebetrieben liegen keine besonderen lufthygienischen Belastungen
VOr.

Die an den Standort des Vorhabens angrenzenden groBflachigen Waldbereiche
weisen lufthygienische und klimatische Funktionen auf.

Besondere Qualitatskriterien/Funktionen sind am unmittelbaren Standort nicht
gegeben.

13.6 Landschaft

Das Betriebsgelande des KIT Campus Nord wird von den Flachen zweier Land-
schaftsschutzgebieten (LSG) umgeben. Im Westen, Norden und Osten grenzt
das LSG 2.15.014 ,Hardtwald nérdlich Karlsruhe® und im Siden das LSG
2.12.005 ,Noérdliche Hardt“ an. Die Gebiete werden in der Standortumgebung
durch geschlossene Waldbestande mit Bedeutung fir die Erholungsnutzung be-
stimmt. Dadurch wird die Fernwirkung der Einrichtungen des KIT Campus Nord
auf das Landschaftsbild deutlich eingeschranki.

Entsprechend der vorliegenden Unterlagen zur Abgrenzung des LSG 2.15.014
,=Hardtwald nérdlich Karlsruhe“ erfasst der Geltungsbereich des LSG den nérd-
lichsten Teil des Betriebsgelandes des KIT Campus Nord und damit randlich
auch den Bereich des geplanten Vorhabens. In diesem Bereich des Betriebsge-
landes sind allerdings keine besonderen Funktionen des Naturhaushaltes und
der Landschaft erkennbar.

Die weiter entfernt liegenden Schutzgebiete und —objekte werden in Kap. 12 be-
schrieben bzw. genannt.
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Besondere Qualitatskriterien/Funktionen sind am unmittelbaren Standort nicht
gegeben.

13.7 Kultur- und sonstige Sachguter

Im &stlichen Teil des Betriebsgelandes des KIT Campus Nord verlauft in einem
Waldstlck ein Abschnitt einer historischen RémerstraBe. Teilabschnitte wurden
innerhalb des KIT Campus Nord bereits Uberbaut. Weitere relevante Kulturgtter
sind im Umfeld nicht bekannt.

Sachgiter mit Umweltbezug stellen insbesondere die verschiedenen Einrichtun-
gen innerhalb des KIT Campus Nord dar.

Besondere Qualitatskriterien/Funktionen sind am unmittelbaren Standort nicht
gegeben.

13.8 Wechselwirkungen

Besondere Wechselwirkungen zwischen den umliegenden Schutzgebieten des
européischen Netzes ,Natura 2000“ und dem geplanten unmittelbaren Standort
des Vorhabens innerhalb des eingezéunten Betriebsgelandes des KIT Campus
Nord sind nicht erkennbar.

14 Zusammenfassung

141 Standort und Standortumgebung

Der Campus Nord des Karlsruher Instituts fr Technologie (KIT), ehemals For-
schungszentrum Karlsruhe, liegt ca. 12 Kilometer nérdlich der Stadt Karlsruhe
und weist eine Flachenausdehnung von ca. 2 km? aus.

Die Institutsgeb&aude des Instituts flr Transurane (ITU) befinden sich im nordést-
lichen Bereich des Campus Nord. AuBer dem ITU und den Einrichtungen und
Instituten des KIT befinden sich auf dem vom AuBenzaun begrenzten Geldnde
des ehemaligen Forschungszentrums Karlsruhe noch die Einrichtungen der
Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe Rickbau- und Entsorgungs- GmbH.

Aufgrund der erforderlichen Verknipfungen des neuen Laborfligels M mit den
bestehenden Einrichtungen des ITU sind alternative Standorte nicht zielfiihrend
und nicht mit dem geplanten Vorhaben vereinbar.

In den angrenzenden Gemeinden Eggenstein-Leopoldshafen, Linkenheim-
Hochstetten und Stutensee leben aktuell ca. 51.000 Menschen. Das nachstgele-
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gene Gebiet mit geschlossener wohnbaulicher Nutzung ist der Ortsteil Leopolds-
hafen der Gemeinde Eggenstein-Leopoldshafen.

Unmittelbar angrenzend an das Betriebsgelande des KIT Campus Nord liegen
groBe zusammenhangende Waldbereiche, die als Schutzgebiete flir den Natur-
und Landschaftsschutz und auch fur die Erholungsnutzung von Bedeutung sind.

14.2 Umweltvertraglichkeit

In der vorliegenden Zusammenfassung werden die wesentlichen Angaben zur
Umweltvertraglichkeit dargestellt.

14.2.1 Umweltsituation am Standort

Am unmittelbaren Standort des geplanten Vorhabens werden besondere Quali-
tatskriterien fur die Umweltschutzgiter gem. § 2 Abs. 1 UVPG nicht erflllt. Es
handelt sich im Wesentlichen um eine Rasenflache einer Grlinanlage, die direkt
an den bestehenden Gebaudekomplex des ITU angrenzt und im Flachennut-
zungsplan als Sondergebiet mit Nutzung ,Wissenschaftliche Institute” dargestellt
ist.

Angrenzend an das Betriebsgelande des KIT Campus Nord sind Schutzgebiete
des zusammenhangenden europdischen Netzes ,Natura 2000“ ausgewiesen.
Die Wertigkeit dieser Gebiete hat sich in der Nachbarschaft der bestehenden
Einrichtungen des KIT Campus Nord entwickelt bzw. erhalten.

Das KIT fihrt ein Programm zur radiologischen Umgebungstiberwachung durch.
Das Programm berUcksichtigt die beim bestimmungsgemaBen Betrieb der kern-
technischen Einrichtungen des KIT Campus Nord und der im Stérfall/Unfall
durchzufiihrenden UberwachungsmaBnahmen. Daraus lassen sich Aussagen
zur Umweltsituation der relevanten Schutzgiter in der Standortumgebung ablei-
ten.

14.2.2 Mogliche Auswirkungen auf die Umwelt

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Beurteilung der Erheblichkeit der Aus-
wirkungen auf die Umwelt unter Verwendung der Kriterien AusmalB, grenziber-
schreitender Charakter, Schwere und Komplexitat, Wahrscheinlichkeit, Dauer,
Haufigkeit, und Reversibilitat fir das geplante Vorhaben dokumentiert.

Stand: 30.11.2010



ITU — Zusammenfassende Beschreibung Fliigel M Seite 41

Aufgrund der Einhaltung der einschlagigen Grenzwerte der StrlISchV im Normal-
betrieb und bei Stérfallen besteht keine begriindete Mdglichkeit fir die Entste-
hung von Gefahren fiir Menschen und die menschliche Gesundheit.

Die geringe Wirkintensitéat der Inanspruchnahme vegetationsbedeckter Flachen
(Rasenflachen) in Verbindung mit der geringen Schutzwirdigkeit des Schutzgu-
tes Tiere und Pflanzen und biologische Vielfalt am unmittelbaren Standort
des Vorhabens verursacht keine erheblichen Umweltauswirkungen. Dauerhafte
Funktionsverluste oder starke Funktionsbeeintrachtigungen in den angrenzenden
Schutzgebieten sind ebenfalls nicht zu erwarten.

Bei der geringen Wirkintensitat der Inanspruchnahme/Bodenversieglung und der
geringen Schutzwirdigkeit des Schutzgutes Boden am unmittelbaren Standort
sind keine erheblichen Umweltauswirkungen zu erwarten. Durch die rdumlich
geringe Wirkintensitdt der Versiegelung werden ebenfalls keine erheblichen
Umweltauswirkungen auf das Schutzgut Wasser ausgelést. Funktionsverluste
oder starke Funktionsbeeintrachtigungen in dem nérdlich angrenzenden Was-
serschutzgebiet sind nicht zu erwarten.

Wegen der geringen Wirkintensitat der zusatzlichen baulichen Anlagen und der
geringen Schutzwdirdigkeit der vorkommenden Strukturen und Funktionen der
Schutzguter Luft und Klima am Standort sind keine erheblichen Umweltauswir-
kungen zu prognostizieren.

Aufgrund der geringen Wirkintensitat des Neubaus im Verbund mit bestehenden
Gebauden sowie der Abschirmwirkung der umgebenden Waldflachen sind fir
das Schutzgut Landschaft keine erheblichen Umweltauswirkungen zu erwarten.
Dauerhafte Funktionsverluste oder starke Funktionsbeeintrachtigungen in dem
angrenzenden Landschaftsschutzgebiet sind durch die mdgliche kleinflachige
Inanspruchnahme der Grinanlage auf dem Betriebsgelande des ITU nicht zu
erwarten.

Relevante Kultur- und sonstige Sachguter werden nicht beeintrachtigt.

Die Umweltauswirkungen sind insgesamt als nicht erheblich einzustufen. Eine
besondere Komplexitat der Umweltauswirkungen ist nicht gegeben.
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i) Vorhabenbeschreibung
1 Uberblick iiber das Anderungsvorhaben

Der Laborfligel M wird sich in @stlicher Richtung an den bestehenden LaborflU-
gel A anschlieBen und Uber einen Verbindungsgang im Kellergeschoss mit die-
sem verbunden werden. Er wird insbesondere folgende Einrichtungen mit der
entsprechenden Infrastruktur beinhalten:

o Labore, zum Teil mit Handschuhkasten und heiBBen Zellen,
J ein Spaltstofflager und
J Objektsicherungszentrale.

Die bestehende AuBenzaunanlage wird entsprechend den Anforderungen er-
tlchtigt.

Im Folgenden wird das Anderungsvorhaben detailliert beschrieben.

2 Beschreibung des Umgangs mit Kernbrennstoffen und sonstigen
radioaktiven Stoffen im Laborfliigel M

2.1 Beschreibung des Bauwerks und seiner Anordnung

211 Institutsgebaude (Bestand)

Das Institut in seinem derzeitigen Bestand setzt sich im Wesentlichen aus 8 Ge-
baudeteilen, im Folgenden Fliigel genannt, zusammen. Die folgende Abbildung
11 zeigt den Aufbau des Instituts mit den einzelnen Fligeln:

o Fligel A dient als Laborfligel, ist unterkellert und hat Erd- und Ober-
geschoss.

o Fligel B beinhaltet Labore und HeiBBe Zellen und besteht aus Keller
und Erdgeschoss.

o Fligel C dient der Verwaltung des Instituts, ist teilunterkellert und hat
Erd- und Obergeschoss.

o Fltigel D ist der Verbindungsfligel. Er ist unterkellert. Im Keller befin-
den sich Ver- und Entsorgungseinrichtungen. Im Erdgeschoss dient er
als Ubergang vom Betriebsgelande zum Uberwachungsbereich (iber
die Personalschleusen (Umkleiderdume). Das Kellergeschoss verbin-
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det die Kontrollbereiche der einzelnen Laborfligel zu einem zusam-
menhangenden Kontrollbereich.

o Fligel E beherbergt Einrichtungen der technischen Dienste des Insti-
tuts. Flugel E ist unterkellert und hat Erd- und Obergeschoss.

J Fligel F dient als Laborflligel, ist unterkellert und hat Erd- und Ober-
geschoss.

o Fligel G ist ebenfalls ein Laborfliigel mit Keller und Erdgeschoss.

o Gebaude H ist eingeschossig und beherbergt derzeit die Objektsiche-
rungszentrale des ITU. Hierlber erfolgt der Zugang zum ITU.

Leggszidtulernd Alen
—

Abbildung 11: Aufbau des ITU
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2.1.2 Freiflachen

Die nicht bebauten Flachen innerhalb des Objektschutzzauns werden als Ver-
kehrsflachen genutzt oder sind mit wenigen Einzelbdumen bestandene Rasen-
flachen. Entlang der Innenseite des Institutszauns verlauft eine befestigte Stra-
Be, die vom Objektschutz und zum Teil vom Lieferverkehr genutzt wird. Zwi-
schen den Fligeln G und E sowie E und B befinden sich befestigte Flachen, die
als Anlieferzonen benutzt werden.

213 Anordnung des Fligels M

Der geplante Neubau des Flagels M wird in Verlangerung des Fligels A neben
dem Fligel B, senkrecht zum Verteilerfligel D angeordnet. Die nachfolgende
Abbildung 12 zeigt, wie sich Fliigel M in den Gesamtkomplex des ITU einfligen
wird.

e
—d

Libwspmadari it Al

I

Abbildung 12: Geplanter Fliigel M
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214 Bauliche Anlagen des Fligels M
Der Flugel M wird mit den folgenden wesentlichen Eigenschaften errichtet:

J Grundflache von ca. 60 m x 40 m,

J AuBenhlle aus 180 cm Stahlbeton,

o Drei volle Geschosse (KG, EG und OG),

o Verbindungsgang zum Kellergeschoss Fligel A und

J Eigene Ver- und Entsorgungsanlagen, zum Teil in Nebengebauden.

Uber den Verbindungsgang im Kellergeschoss erfolgen der Zugang sowie der
innerhalb der Bauwerke stattfindende Materialtransport zu und von Flagel M.

Der Fligel M wird insbesondere Uber folgende Gebaudebereiche und Einrich-
tungen verfigen:
o Hauptgebaude, dreigeschossig mit
- verschiedenen Laboratorien,
- Spaltstofflager flr Kernbrennstoffe und sonstige radioaktive Stoffe,
- Objektsicherungszentrale,
e  Verbindungskanal mit Schleuse als Zugang zwischen Fliigel A und
dem Hauptgebaude Fligel M,
e  Zuluftzentrale mit dem Fortluftkamin auf dem Dach einschlieBlich
Treppenturm,
e  Versorgungs- und Techniktrakt, eingeschossig,

e  Materialschleuse fur Anlieferungen, eingeschossig.

Der Neubau soll mit samtlichen Ver- und Entsorgungsanlagen (Wasser, Abwas-
ser, Elektro- und Notstromversorgung, lufttechnische Anlagen, Gasversorgung,
etc.) ausgestattet werden, sodass er von den Ubrigen Fligeln weitgehend unab-
hangig ist. Die Ver- und Entsorgungsanlagen, Elektro- und Leittechnik werden,
soweit diese nicht innerhalb des Gebaudes sein missen, im separaten Versor-
gungs- und Techniktrakt untergebracht.
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2.2 Umgang mit Kernbrennstoffen und sonstigen radioaktiven Stof-
fen

2.21 Beschreibung der Kernbrennstoffe und sonstige radioaktive Stof-
fe

Im Fligel M soll sowohl mit den bereits fur die Fligel A, F und G genehmigten
Mengen von Kernbrennstoffen und sonstigen radioaktiven Stoffen als auch mit
weiteren Mengen von Kernbrennstoffen und sonstigen radioaktiven Stoffen um-
gegangen werden. Bei diesen weiteren Mengen und Stoffen handelt es sich um
unbestrahlten Kernbrennstoff, bestrahlten Kernbrennstoff und sonstige radioakti-
ve Stoffe. Eine genaue Ubersicht liber die einzelnen Stoffe und Mengenangaben
findet sich in Kapitel 1V) 2.

2.2.2 Beschreibung des Umgangs mit Kernbrennstoffen und sonstigen
radioaktiven Stoffen

2.221 Forschung

Der im Fligel M des ITU vorgesehene Umgang mit den in Kapitel IV) 2. be-
schriebenen Kernbrennstoffen bzw. sonstigen radioaktiven Stoffen dient insbe-
sondere der Forschung in den Arbeitsbereichen

. Aktinidenforschung,

o Materialforschung,

o Nuklearchemie,

o Kernmaterialiberwachung und nukleare Sicherheitsforschung sowie
o Kernbrennstoffe.

Bei den im Folgenden beschriebenen Forschungstatigkeiten werden offene ra-
dioaktive Stoffe innerhalb von Handhabungs- und Umgangseinrichtungen (z.B.
Handschuhkasten und HeiBe Zellen vgl. Kapitel 1ll) 3.2) bearbeitet. Soweit erfor-
derlich sind an diesen Einrichtungen entsprechend dimensionierte Abschirmun-
gen zur Gewahrleistung des erforderlichen Schutzes des Betriebspersonals ge-
gen eine externe Strahlenexposition angebracht. AuBerhalb der Handschuhkés-
ten bzw. Caissons in HeiBen Zellen missen offene radioaktive Stoffe so verpackt
bzw. umhllt sein, dass im Normalbetrieb keine unzuldssige Kontamination
oberhalb der in § 44 StrISchV genannten Grenzwerte und keine unzulassige Ex-
position flr das Personal erfolgen kann. Zudem durfen offene radioaktive Stoffe
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auBerhalb von Handschuhkésten oder Caissons nur transportiert oder an zuge-
lassenen Positionen zwischengelagert werden.

2.2.2.1.1 Arbeitsbereich ,,Aktinidenforschung*

Der Arbeitsbereich "Aktinidenforschung" beschéftigt sich mit der Synthese und
der Untersuchung physikalisch-chemischer Eigenschaften von Aktinidensyste-
men (verschiedene Elemente und Isotope). Die Untersuchungen betreffen unter
anderem die grundlegenden Festkérpereigenschaften, wie z.B. Kristallstruktur,
Magnetismus, die Struktur der Elektronenhille und das Verhalten unter bestimm-
ten thermodynamischen Bedingungen wie Druck, Temperatur und Magnetfeld.

2.2.2.1.2 Arbeitsbereich ,,Materialforschung“

Der Arbeitsbereich "Materialforschung" untersucht Eigenschaften nuklearer Ma-
terialien mit dem Ziel, deren Verhalten auch unter extremen Bedingungen (z. B.
Temperatur, Druck), wie sie in den verschiedenen Phasen des Kernbrennstoff-
kreislaufs auftreten kénnen, zu verstehen und vorherzusagen.

2.2.2.1.3 Arbeitsbereich ,,Nuklearchemie*
Der Arbeitsbereich "Nuklearchemie" ist auf mehreren Forschungsgebieten tatig.

o Im Bereich der ,Radioaktivitat in der Umwelt* werden spezifische Ana-
lyseverfahren fur die Messung von Radionukliden in Béden, Pflanzen,
Wasser und Luft entwickelt. Dartber hinaus befasst sich dieser Be-
reich mit dem Transport von Aktiniden in biologischen Materialien, z.B.
im menschlichen Kérper als Proteinkomplex.

o Im Bereich ,medizinische Anwendungen von Alpha-Strahlern“ wird die
Anwendung von Alpha-Strahlern fir die Therapie verschiedener
Krebserkrankungen und Infektionen untersucht. Hier geht es vor allem
auch um die Produktion geeigneter alpha-emittierender Radioisotope,
die Unterstlitzung vorklinischer und klinischer Studien und die Erfor-
schung verschiedener Mechanismen der Zellzerstérung durch Strah-
lung, mit der Vorgabe, die Effizienz der gezielten Alphatherapie zu er-
héhen.
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o Der Bereich ,Abtrennung langlebiger Radionuklide von radioaktivem
Abfall* befasst sich mit der Entwicklung und der Uberpriifung alternati-
ver Verfahren zur Abtrennung von langlebigen Radionukliden aus
hochaktiven Abfalllésungen. Das Ziel ist eine Ruckfihrung aller Akti-
nide in den Brennstoffzyklus innovativer Reaktorsysteme.

o Im Bereich ,Langzeitverhalten nuklearer Abfélle unter Endlagerbedin-
gungen“ werden Untersuchungen zum Langzeitverhalten von abge-
branntem Kernbrennstoff unter Endlagerbedingungen durchgefihrt.
Die Untersuchungen dienen in erster Linie dem besseren Verstéandnis
der Korrosionsmechanismen der verschiedenen Abfallgebinde.

2.2.2.1.4 Arbeitsbereich ,Kernmaterialilberwachung und nukleare Sicher-
heitsforschung*”

Der Arbeitsbereich ,Kernmaterialiberwachung und nukleare Sicherheitsfor-
schung“ entwickelt Messverfahren zur Bestimmung von Uran, Plutonium und
anderen Aktinidenelementen. Auf der Grundlage von chemischen Analysenme-
thoden und von Strahlungsmessungen kénnen hochgenaue Messergebnisse
auch an kleinsten Proben erhalten werden. Dies dient der Entwicklung von
Nachweis- und Analyseverfahren fir Safeguards-Anwendungen und fir den
Kampf gegen illegale kerntechnische Aktivitaten.

2.2.2.1.5 Arbeitsbereich ,,Kernbrennstoffe*

Der Arbeitsbereich ,Kernbrennstoffe® befasst sich schwerpunktmaBig mit der
Synthese und Herstellung sowie mit verschiedenen Methoden der Charakterisie-
rung, bei verschiedenen Etappen des Verfahrens, von Aktinidenverbindungen
und Kernbrennstoffen. Dazu werden verschiedene Prozesse angewendet und
entwickelt. Die spezifischen Eigenschaften und die Strahlungsbelastbarkeit die-
ser aktinidenhaltigen Materialien werden untersucht und das Materialverhalten
mittels Bestrahlungstests festgestellt. Die Herstellung und Charakterisierung von
Brennstaben, Brennstoffkapseln und Kapseln anderer Arten fir Aktinidenverbin-
dungen und Brennstoffe werden durchgefiihrt. AuBerdem werden Aktinide und
deren Verbindungen durch chemische Trennverfahren zuriickgewonnen und zur
weiteren Nutzung behandelt und zwischengelagert.
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223 Transport und Lagerung

Externe Anlieferungen oder Auslieferungen von radioaktiven Stoffen erfolgen
Uber die Materialschleuse des Fligels M mittels Transportbehéltern, die den An-
forderungen des Gefahrgutrechtes geniigen.

Die innerbetrieblichen Transfers kénnen mit geeigneten Transportbehaltern Uber
das Betriebsgeldnde oder Uber den unterirdischen Verbindungsgang unter Ein-
haltung der Strahlenschutzgrenzwerte und der genehmigten Mengen flr die ver-
schiedenen Flugel durchgeflhrt werden.

In dem in Fligel M vorgesehenen Spaltstofflager kénnen unter besonderen Si-
cherungsvorkehrungen und unter Einhaltung entsprechender sicherheitstechni-
scher Anforderungen, insbesondere zur Vermeidung von Kritikalitat, sowohl die
fur die Flugel A, F und G zugelassenen Stoffe und Mengen als auch die zusatz-
lich auf den Flligel M beschréankten weiteren Stoffe und Mengen gelagert bzw.
aufbewahrt werden.

3 Einrichtungen mit sicherheits- und sicherungstechnischer Rele-
vanz
3.1 Bauliche Anlagen

Die AuBenhille des Hauptgebaudes Fligel M wird aus 180 cm Stahlbeton be-
stehen. Die Bauwerkséffnungen werden mit selbstschlieBenden Barrieretliren
und automatischen Gebaudeabschlusseinrichtungen versehen, um storfallbe-
dingte Freisetzungen zuverldssig zu vermeiden und diese auch objekisiche-
rungsmaBig gegen Freisetzung und Entwendung zu sichern.

3.1.1 Laborraume

Die Labore im Fligel M werden nach den fir Radionuklidlaboratorien maBgebli-
chen Regelwerken errichtet und betrieben.

Die Laborraume werden Uber eine Schleuse betreten und verlassen, die in Rich-
tung Labor Uberdruck und in Richtung Flur Unterdruck sicherstellen wird. Die
Schleuse wird mit einer Alarmanzeige, einem Telefon, einem Waschbecken, ggf.
einer Augendusche ausgestattet sowie einem Monitor, mit dem Personen vor
dem Verlassen der Schleuse auf eventuelle Kontaminationen geprift werden.
Die Turen der Schleuse werden als Fluchttliren ausgelegt.

GroBere Gegenstande werden Uber eine separate Materialtlir in das bzw. aus
dem Labor transportiert.
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Zur Wasserrtickhaltung bei eventuellen Leckagen von wasserfiihrenden Syste-
men bzw. Behéaltern im Labor werden die Laborttren im erforderlichen Umfang
mit Schwellen oder Rampen ausgestattet. Die FuBbéden, Wande und Decken
der Labore werden mit dekontaminierbaren Oberflachen ausgestattet.

Die Labore werden mit Einrichtungen zur Kontaminationsmessung, Raumluft-
Uberwachung, L&scheinrichtungen, Lautsprechern, Alarmeinrichtungen (z.B.
Brandmelder, Wasserflihler, Unterdruckmesssonden und Handalarmeinrichtun-
gen), Gegensprechanlagen, Gasdetektoren etc. sowie Notbeleuchtung und
Fluchtwegkennzeichnung ausgerustet.

3.1.2 Spaltstofflager

Im Fligel M wird ein Spaltstofflager mit Zugangsschleuse und zwei Lagerraumen
untergebracht, in dem unter Einhaltung entsprechender sicherheitstechnischer
Anforderungen, insbesondere zur Vermeidung von Kritikalitat, sowohl die fur die
Fligel A, F und G zugelassenen Stoffe und Mengen als auch die zusatzlich auf
den Fligel M beschrankten weiteren Stoffe und Mengen gelagert bzw. aufbe-
wahrt werden kdnnen. Dort sollen die Stoffe aufbewahrt werden, an denen zwi-
schenzeitlich nicht geforscht wird. Liftungstechnisch wird das Spaltstofflager wie
ein Labor ausgelegt und wird Uber eine Kritikalitdtsalarmanlage verfigen. Das
Spaltstofflager wird geman den Anforderungen des Objektschutzes gegen unbe-
fugtes Betreten und unbefugte Entnahme gesichert.

3.13 Objektsicherungszentrale

Die Objektsicherungszentrale wird im neuen Fliigel M auBerhalb des Kontrollbe-
reichs mit eigenem Zugang eingerichtet. Die Objektsicherungszentrale ist so
ausgestattet, dass objektsicherungsrelevante Alarme und Meldungen angezeigt
und das Personal unterstiitzt durch die technischen Systeme der Objektsiche-
rungszentrale entsprechende MaBnahmen einleiten kann.

Die wesentlichen Einrichtungen der Objektsicherungszentrale sind Giber den Not-
stromdiesel und zusatzlich unterbrechungsfrei versorgt.

Die ankommenden Alarme aus den Sicherungsbereichen werden in der standig
mit mindestens zwei Personen besetzten Objektsicherungszentrale entgegenge-
nommen und die erforderlichen MaBnahmen eingeleitet.

Der Zutritt zur Objektsicherungszentrale erfolgt Gber eine der Sicherungskatego-
rie entsprechend ausgelegten Personenschleuse, die von Innen nach AuBen
eine Panikfunktion hat.
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Die Objektsicherungszentrale wird Uber eine eigene Liftungsanlage verfligen,
deren AuBenklappen (Zu- und Abluftklappen) von der Objektsicherungszentrale
aus geschlossen werden kénnen.

Die zentralen Systeme und Anlagen der Objekisicherung werden im Technik-
raum neben der Objektsicherungszentrale aufgestellt, der gegentiber der Objekt-
sicherungszentrale mit entsprechendem Schall- und Brandschutz versehen wird.
Die Luftung der Objektsicherungszentrale wird die erforderliche Raumtemperatur
sowie den erforderlichen Luftwechsel gewahrleisten.

3.1.4 Personendekontaminationsraum

Der Fligel M wird Uber einen Personendekontaminationsraum verfiigen, in dem
im Fall von Kontamination von Personen deren Dekontamination vorgenommen
werden kann. Der Personendekontaminationsraum wird unter anderem mit einer
Dekontaminationsdusche, Erste-Hilfe-Einrichtung und Strahlenmessgeraten aus-
gestattet.

3.15 Raume fiir den Strahlenschutz

Far die Abteilung Strahlenschutz werden im Fligel M separate Raume eingerich-
tet. In diesen Raumen sind Einrichtungen des Strahlenschutzes wie z. B. zur
Messung von Alpha-, Beta-, Gamma- und Neutronenstrahlung untergebracht.

3.1.6 Verbindungsgang zwischen Fliigel M und Fligel A

Der Verbindungsgang im Kellergeschoss zwischen Fligel A und Fligel M wird
erdbebensicher und feuerfest und ebenfalls mit einer AuBenhille aus 180 cm
Stahlbeton ausgelegt. Im Verbindungsgang sind Schleuseinrichtungen und zu-
satzlich eine Barrierentlr vorgesehen. Die Barrierentir steht offen und kann im
Anforderungsfall geschlossen werden. Durch die Auslegung des Verbindungs-
gangs wird gewahrleistet, dass bei den zu betrachtenden Auslegungsstorfallen
aus Fligel M keine unzulassige Radioaktivitat freigesetzt wird.

3.1.7 Materialschleuse an der Ostseite des Fliigels M

Zum Ein- und Ausbringen von Material in und aus dem Fligel M sowie als zwei-
ter Notausgang wird auf der Ostseite eine Materialschleuse errichtet. Diese
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Schleuse wird so ausgestattet, dass sie allen Objekt— sowie Strahlenschutzbe-
langen genigt.

3.2 Handhabungs- und Umgangseinrichtungen

Der Umgang mit Kernbrennstoffen und sonstigen radioaktiven Stoffen wird im
Laborfligel M mit Hilfe unterschiedlicher Handhabungs- und Umgangseinrich-
tungen erfolgen. Dabei handelt es sich insbesondere um

o Handschuhkasten (im Folgenden als HSK bezeichnet),
o Caissons innerhalb von HeiBBen Zellenbereichen

Die Handhabungs- und Umgangseinrichtungen dienen zum Schutz der Personen
und der Umgebung vor schadigenden Einwirkungen der zu handhabenden Mate-
rialien bzw. zum Schutz dieser Materialien in spezieller reiner Atmosphére vor
Einwirkungen aus der Umgebung.

Die Handhabungs- und Umgangseinrichtungen besitzen Einsichtmdglichkeiten
und Handhabungsmadglichkeiten Gber Handschuhe oder Manipulatoren.

Da die Handhabungs- und Umgangseinrichtungen die Bereiche mit hohem ra-
dioaktiven Inventar im Laborfligel M darstellen, stehen sie gegeniber dem Auf-
stellraum standig unter Unterdruck.

3.2.1 Handschuhkasten
3.2.1.1 Grundsatzlicher Aufbau von Handschuhkasten

Handschuhkasten sind dichte Gehause, in denen mit Kernbrennstoffen und
sonstigen radioaktiven Stoffen umgegangen werden kann. Die Handhabung, Be-
dienung und Wartung der Innenausristung von Handschuhkéasten erfolgt Uber
dichte, an den AuBenseiten angebrachte Handschuhe oder Gber Manipulatoren.

Ein- und Ausschleusevorgange von Gegenstanden in die Handschuhkasten bzw.
aus den Handschuhkasten erfolgen Uber Sacktechnik oder Doppeldeckel-
Schleusetechnik.

Die Ein- und Ausschleusevorgange von bestrahltem Material in abgeschirmte
Handschuhkasten werden ausschlieBlich Gber Behélter mit Doppeldeckelsyste-
men ausgefihrt.
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Handschuhkasten kénnen je nach Bedarf allein betrieben werden oder miteinan-
der in einer Kette verbunden sein, wobei sie in letzterem Fall Uber sogenannte
Schleusentlren oder Schleusendeckel isolierbar sind. Handschuhkasten kénnen
auch an ein Geréat angeschlossen werden, um radioaktive Proben zu untersu-
chen oder zu behandeln. In diesem Fall wird eine kontaminationsfreie Abkoppe-
lung zu Entsorgungszwecken eingerichtet.

Werden in Handschuhkasten radioaktive Proben gehandhabt oder gelagert, legt
der Strahlenschutz zur Einhaltung der Dosisgrenzwerte die konkreten Abschir-
mungseigenschaften eines Handschuhkastens fest. Dabei kann die Abschir-
mung, abhangig von der Gamma- oder Neutronendosisleistung, etwa durch eine
Bleiglasscheibe oder durch Blei-, Wasser-, oder PE-Abschirmwande erfolgen.
Als zusatzliche SchutzmaBnahme kann vorgesehen werden, dass die Handha-
bung der Stoffe Uber Zangen oder Manipulatoren durchgeflhrt wird.

3.2.1.2 Beflutung von Handschuhkasten, Anschliisse und Durchfiihrun-
gen

Handschuhkasten werden mit Gasen wie Luft, Stickstoff oder Argon beflutet. Be-
steht die Mdglichkeit einer Brand- oder Explosionsentwicklung bzw. die Mdglich-
keit der Oxidation des gehandhabten Materials, wird unter Inertgasatmosphére
gearbeitet. Die Inertgasbeflutung der Handschuhkéasten des Laborfligels M er-
folgt durch Frischgas Uber Flaschen oder Behalter oder durch einen eigenen
Gaskreislauf mit einer Gasreinigungsanlage oder Uber Stickstoffgeneratoren.

Handschuhkasten verfligen Uber eine Absaugvorrichtung. Werden wahrend des
Handhabungsprozesses gasférmige Chemikalien in einem Handschuhkasten
freigesetzt, werden diese durch die Absaugung der Innenatmosphéare in die
Handschuhkastenabluft gefuhrt.

Gasdurchfiihrungen durch die AuBenseiten eines Handschuhkastens zur Beflu-
tung und zur Absaugung der Abluft werden jeweils Uber doppelte Absolutfilter
geleitet.

Bei Normalbetrieb halt ein Regelventil einen standigen Unterdruck im Hand-
schuhkasten. Dieses Ventil gewahrleistet auch im anormalen Betrieb mit Unter-
druckverlust (z.B. Abriss eines Handschuhs am Handschuhkasten) eine ausrei-
chende Luftansauggeschwindigkeit, um einen Austritt von Kontamination in das
Labor zu vermeiden. Der Unterdruckverlust wird als Meldung in die Uberwa-
chungszentrale geleitet.
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3.2.1.3 Innenausriistung von Handschuhkéasten

Soweit erforderlich kénnen Handschuhkasten mit einer Innenausriistung (etwa
Gas- und FlUssigkeitsleitungen, Kiihlungen, Heizquellen) versehen werden. Gas-
und FlUssigkeitsleitungen werden auf Dichtheit geprift. Zur Leckagedetektion
gefahrlicher Gase werden Sensoren in Verbindung mit der Innenatmosphére in-
stalliert. Sofern eine Wasserkihlung oder Heizquellen vorhanden sind, werden
Wasserfiihler und Temperatursensoren installiert, die bei ca. 60°C eine Meldung
auslésen. Zur Stromversorgung, Steuerung und Informationstibertragung werden
gasdichte Elektrodurchfihrungen verwendet.

3.2.1.4 Inbetriebnahme von Handschuhkéasten und Einbindung des HSK-
Ausschusses

Die Inbetriebnahme eines Handschuhkastens mit den Innenausristungen und
Anschlissen nach den Kaltversuchen bedarf der Zustimmung des HSK-
Ausschusses, der aus internen Experten auf den Gebieten des Strahlenschut-
zes, der Chemie, der Kritikalitdtsvermeidung und der verschiedenen technischen
Fachbereiche besteht. Ein vollstandiges Dossier, bestehend aus Anordnungs-
plan, reprasentativem Funktionsschema mit allen Medienanschlissen und ge-
eigneten Unterlagen zur Beschreibung des geplanten Arbeitsprozesses, wird mit
Unterstitzung der technischen Dienste erstellt. Dieses Dossier enthalt die Fest-
legungen zur Beschreibung des sicheren Umgangs in dem jeweiligen Hand-
schuhkasten.

3.2.2 HeiBe Zellen mit Caissons
3.2.2.1 Grundsatzlicher Aufbau HeiBer Zellen mit Caissons

Im Laborfligel M kénnen HeiBe Zellen mit mobilen Innencaissons fur wissen-
schaftliche Zwecke eingerichtet werden.

Eine HeiBe Zelle mit mobilem Caisson gewahrleistet durch entsprechend aus-
gewdahlte Materialen und Wandstarken die Gamma- bzw. Neutronen-
Abschirmung.
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An der Frontseite zur Bedienungszone werden stabile abschirmende Strahlen-
schutzfenster eingebaut. An der Frontseite befinden sich Manipulatoren zur
Handhabung der Innenausristung. Diese Manipulatoren sind durch dichte boo-
tings vor moglicher Kontamination geschutzt.

Im Normalbetrieb erfolgen die Transfers von Gegenstanden in und aus der Hei-
Ben Zelle entweder (ber einen Conveyor (beweglicher Transportwagen) oder
tber Behalter mit Doppeldeckelsystem.

In der Abschirmung einer Zelle befindet sich eine schwere abgeschirmte Rolltdr,
die zur Wartung und zu Interventionszwecken nur vom Strahlenschutzpersonal
geodffnet werden kann. Zwischen Zellen verschiedener Art kann eine Transport-
moglichkeit Gber Rohrpost vorgesehen werden.

Die HeiBe Zelle kann zusétzlich zum Caisson be- und entliiftet werden. Die Ab-
luft wird in diesem Fall Uber Absolutfilter in die zentrale Laborabluft geleitet und
auf Kontamination und Unterdruckverlust tGberwacht.

3.2.2.2 Aufbau und Funktion von Caissons

Caissons sind bewegliche metallische geschlossene Container. Sie stehen in-
nerhalb eines unter Unterdruck stehenden und bellifteten Zellenbereichs, der die
Gamma- und Neutronenabschirmung bildet und mit einer Raumluftiiberwachung
versehen ist. Die Caissons stehen gegentber der HeiBen Zelle unter Unterdruck.
Die Caissons bilden die Alpha-Beta-Abschirmung.

Die Caissons bestehen aus einem zweiteiligen Gehause mit dichter Hintertir und
Fenstern an der Frontseite. An diesen Caissonwénden ist die notwendige Innen-
ausristung befestigt. Am Caissonboden sind die wissenschaftlichen Apparaturen
befestigt.

Vor ihrer Inbetriebnahme werden Caissons einem Dichtheitstest unter Uber- und
Unterdruckbedingungen unterzogen und unterliegen derselben Abnahmeproze-
dur wie Handschuhkasten.

3.2.2.3 Beflutung von Caissons, Abluft und Durchfiihrungen

Caissons werden mit Gasen wie Luft, Stickstoff oder Argon beflutet. Die Aktivitat
wird mittels im Ein- und Auslass eingebauter Absolutfilter zuriickgehalten. Be-
steht die Mdglichkeit einer Brand- oder Explosionsentwicklung bzw. die Méglich-
keit der Oxidation des gehandhabten Materials, wird unter Inertgasatmosphéare
gearbeitet. Die Inertgasbeflutung der Caissons des Laborflligels M erfolgt durch
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Frischgas Uber Flaschen oder Behalter oder durch einen eigenen Gaskreislauf
mit einer Gasreinigungsanlage oder tber Stickstoffgeneratoren.

Caissons verfligen Uber eine Absaugvorrichtung. Werden wahrend des Handha-
bungsprozesses gasférmige Chemikalien in einem Caisson freigesetzt, kdnnen
diese durch die Absaugung der Innenatmosphare in die Caissonabluft geflhrt
werden.

Gasdurchfuhrungen durch die AuBenseiten eines Caissons zur Beflutung und
zur Absaugung der Innenatmosphére werden jeweils Uber doppelte Absolutfilter
geleitet.

Ein Ventil halt bei Normalbetrieb einen standigen Unterdruck im Caisson. Dieses
Ventil gewahrleistet auch im anormalen Betrieb mit Unterdruckverlust (z.B. Be-
schadigung eines Bootings) eine ausreichende Luftansauggeschwindigkeit, um
einen Austritt von Kontamination zu vermeiden.

Der Unterdruckverlust wird als Meldung in die Uberwachungszentrale geleitet.

3.2.2.4 Innenausriistung von Caissons

Soweit erforderlich, kbnnen Caissons mit einer Innenausristung (etwa Gas- und
FlUssigkeitsleitungen, Kihlungen, Heizquellen) versehen werden. Gas- und
Flussigkeitsleitungen werden auf Dichtheit geprift. Zur Leckagedetektion gefahr-
licher Gase werden Sensoren in Verbindung mit der Innenatmosphére installiert.
Sofern eine Wasserklhlung oder Heizquellen vorhanden sind, werden Wasser-
fihler und Temperatursensoren installiert, die bei ca. 60°C eine Meldung ausl6-
sen. Mikrofon, Wasserflihler, Brandmelder sowie ein Strahlenmessgerat gehéren
zur Standardausristung eines Caissons.

Zur Stromversorgung, Steuerung und Informationsibertragung werden gasdichte
Elektrodurchfihrungen verwendet.

3.2.2.5 Inbetriebnahme von Caissons

Die Inbetriebnahme eines Caissons mit den Innenausristungen und Anschlis-
sen nach den Kaltversuchen bedarf der Zustimmung des HSK-Ausschusses, der
aus internen Experten auf den Gebieten des Strahlenschutzes, der Chemie, der
Kritikalitatsvermeidung und der verschiedenen technischen Fachbereiche be-
steht. Ein vollstandiges Dossier, bestehend aus Anordnungsplan, reprasentati-
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vem Funktionsschema mit allen Medienanschlissen und geeigneten Unterlagen
zur Beschreibung des geplanten Arbeitsprozesses, wird mit Unterstlitzung der
technischen Dienste erstellt. Dieses Dossier enthalt die Festlegungen zur Be-
schreibung des sicheren Umgangs in dem jeweiligen Caisson.

3.3 Einrichtungen zur Behandlung radioaktiver Reststoffe/Abfélle

Fligel M ist mit den erforderlichen Ausristungen ausgestattet, um anfallende
radioaktive Reststoffe so vorzubereiten, dass sie schadlos verwertet oder als
radioaktive Abfélle geordnet beseitigt werden kénnen. Dies erfolgt mit der vorge-
sehenen Laborausristung des Fligels M.

Sollen radioaktive Abfélle geordnet beseitigt werden, stehen hierfir die erforder-
lichen Einrichtungen im ITU zur Verfigung. Falls nétig, werden Abfalle zur wei-
terfihrenden Behandlung in die Dekontaminationszelle oder —kabine des Flugels
B verbracht. Fir die Charakterisierung der Radionuklide werden Abfalle in den
Fligel G verbracht, wo ein Abfallmesssystem aus Gammaspektrometer und
Neutronenkoinzidenzz&hler betrieben wird. Ausgenommen davon sind Abfalle
aus den HeiBen Zellen, deren Leitnuklide mit Gammamessung im Fligel M oder
im Fligel B bestimmt werden.

Dabei werden die in den vorhandenen Genehmigungen fir die Fligel A, F und G
bzw. B festgelegten Mengenbegrenzungen eingehalten.

34 Lufttechnische Anlagen

3.4.1 Aufgabenstellung

Die Be- und Entliftung von Fluren und Raumen, Laborbereichen, Handschuh-
kasten, Caissons und HeiBen Zellen im Fligel M wird Uber maschinelle LUf-
tungsanlagen erfolgen. Die wesentlichen Aufgaben der Luftungsanlagen sind die
folgenden:

o Gewahrleistung einer Unterdruckstaffelung,
o Absaugung luftgetragener Kontamination,
. Ruckhaltung von Aerosolen in Filterstufen,

. Gewabhrleistung einer Mindestluftwechselzahl,
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J Gewahrleistung einer erforderlichen Raumtemperatur und Luftfeuch-
tigkeit,

. Gewabhrleistung der erforderlichen Warmeabfuhr,

o Transport luftgetragener Kontamination zur Raumluftiberwachungs-
messstelle,

J Gewahrleistung der Gefahrstoffriickhaltung und -verdinnung zum
Schutz des Personals und der Umwelt

o kontrollierte Ableitung Gber einen Fortluftkamin in die Atmosphare.

3.4.2 Beschreibung der Liftungsanlagen

Die Ldftungsanlagen fur den Flugel M sind nach Aufgabenbereichen aufgeteilt.
Die allgemeinen Liftungsanlagen bestehen aus

o Zuluftanlagen mit Verteilernetz und
e  verschiedenen Abluftanlagen wie
o  Handschuhkasten- und Caissonabluftanlage,
o  Labor- und Raumabluft- und Zellenabluftanlage,
o  Chemieabluftanlage sowie
o Separate Zu- und Abluftanlage flr die Objektsicherungszentrale
o Separate Zu- und Abluftanlage fir den Schutzraum
J Luftungsanlagen fur den Versorgungs- und Techniktrakt
J die Anlagen fur die Luftiberwachung
o  wie Labor- und Raumluftiberwachungsanlagen und

o  Fortluftiberwachungsanlagen

Zu den Liftungsanlagen gehdren auch die entsprechenden Filteranlagen.

Die Luftungsanlagen sind fir den Dauerbetrieb ausgelegt und gewéhrleisten eine
standige, gestaffelte Unterdruckhaltung mit einer gerichteten Strémung zum hé-
chst kontaminierten Bereich (Labor, Handschuhkasten oder Caisson).
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Die Durchdringungen der Luftungsanlagen durch die Kontrollbereichshille (Be-
tonauBenwand oder —dach) sind mit dem notwendigen Barriereschutz sowie
gasdichten Absperrklappen ausgestattet.

3.4.21 Beschreibung der Zuluftanlage mit Verteilernetz

Auf dem Dach des Hauptgebaudes Fligel M wird die erforderliche Zuluft fir den
Kontrollbereich in einer kombinierte Zuluftanlage mit den Funktionen Filtern, Hei-
zen, Kihlen, Trocknen, Be- und Entfeuchten und Warmertickgewinnung zentral
aufbereitet.

Die AuBenluft wird Ober das Zuluftgerat nach Vorbehandlung und Vorfilterung
Uber ein Kanalsystem in Raume, Labore, Flure und Nebenrdume verteilt. Die
Zuluft wird im Winter Ober Lufterhitzer auf die gewtinschte Temperatur erwarmt
und im Sommer gekihlt. Die Filterung mit mehrstufiger Partikelriickhaltung ge-
wahrleistet die geforderte Luftreinheit.

Die Zuluftanlage ist mit einem Absolutfilter ausgestattet, um eine Freisetzung
nach auBen sowohl bei Liftungsausfall als auch bei méglichem Innendberdruck
zu verhindern. Dartber hinaus sind im Kanalsystem in der Gebaudedurchfih-
rung gasdichte Absperrklappen eingebaut, die bei einem Stérfall automatisch
schlieBen und so eine Freisetzung radioaktiver Stoffe sicher ausschlie3en.

Schalldampfer gewahrleisten eine Minimierung der La&rmemissionen.

3.4.2.2 Beschreibung der Abluftanlagen

Samtliche Abluftstréme (Ausnahme Schutzraum) aus dem Kontrollbereich des
Neubaus Fliigel M werden vor Austritt aus dem Gebaude zusammen gefihrt und
zentral nach auBen in den Fortluftkamin geflhrt. Dieser Fortluftstrom wird vor
Austritt ins Freie kontinuierlich radiologisch Gberwacht.

3.4.2.2.1 Handschuhkasten- und Caissonabluft

Die HSK- und Caissonabluft dient der Unterdruckhaltung in den Handschuhkés-
ten und in den Caissons gegenliber den Laboren und den HeiB3en Zellen.

Die abgesaugte Luft bzw. sonstigen Gase aus den Handschuhkasten/Caissons
werden Uber finf Absolutfilterstufen die Atmosphédre abgeleitet. Im Einzelnen
sind dies:

e Zwei Filterstufen am Handschuhkasten/Caisson (erste und zweite Filter-
stufe)
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e Eine Filterstufe an der Laborgrenze (Zusammenfihrung der Abluft aller
HSK/Caissons eines Labors; dritte Filterstufe)

e Zwei Filterstufen vor dem zentralen Abluftgerat (vierte und flnfte Filterstu-
fe)

Die dritte Filterstufe filtert jeweils die Abluft aller Handschuhkasten/Caissons ei-
nes Labors. Vor der vierten Filterstufe werden die Abluftstréme aller Handschuh-
kasten/Caissons des Fligels M zusammengefasst. Die flinfte Filterstufe wird als
zusatzlicher Filter im Falle eines Versagens der dritten Filterstufe vorgesehen.

Die dritte, vierte und flnfte Filterstufe sind mit jeweils n+1 Filtern ausgelegt.

Vor und hinter der dritten, hinter der vierten sowie hinter der flinften Filterstufe
findet jeweils eine reprasentative Probenahme statt. AbschlieBend erfolgt eine
zentrale Fortluftiberwachung nach Vereinigung séamtlicher Kontrollbereichsab-
luftstrdbme vor Austritt ins Freie.

Die fur die Probenahme entnommene Luft bzw. sonstigen Gase werden jeweils
Uber einen Messfilter geleitet. Eventuell enthaltene radioaktive Aerosole werden
auf diesem Messfilter abgeschieden. Durch Ausmessen des Messfilters wird
festgestellt, ob die Filterstufe die radioaktiven Stoffe aus der HSK- bzw. Caisso-
nabluft ausreichend zurlckhalt.

Die letzte Messstelle wird kontinuierlich Uberwacht (Fortluftberwachung), die
Probenahmefilter der Messstellen davor werden diskontinuierlich im Messlabor
ausgewertet.

Die Abluftventilatoren werden redundant ausgelegt.

3.4.2.2.2 Labor- und Raumabluft- und Zellenabluftanlage

Die Laborabluft dient zur Unterdruckhaltung in den Laboren gegentber Neben-
raumen und gewahrleistet einen mindestens achtfachen Luftwechsel pro Stunde.

Die Raume im Fligel M, in denen nicht mit offenen radioaktiven Stoffen umge-
gangen wird (z.B. Kontrollbereichsschleusen, Schutzraum, Aufzug, Flure, Trep-
penhauser und sonstige Technikrdume), werden ebenfalls zur Unterdruckhaltung
an die zentrale Labor- und Raumabluft- und Zellenabluftanlage angeschlossen.
Durch diese Raumabluft wird auch in diesen Raumen ein ausreichender Luft-
wechsel pro Stunde sowie ein Unterdruck gegenlber der Atmosphéare zu ge-
wahrleisten, jedoch mit Druckgefalle zu den Laboren.

Die heiBBen Zellen sind abgeschirmte Raumlichkeiten innerhalb der Laboratorien,
in denen die Caissons aufgestellt werden. Die Zellenbereiche werden Uber Se-
kundarluft aus den Labors versorgt und Gber die Labor- und Raumabluft- und
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Zellenabluftanlage mit gleichwertigen Filterstufen und Aktivitatskontrollen abge-
saugt.

Die abgesaugte Luft aus den Laboren wird Uber drei Absolutfilterstufen in die
Atmosphare abgeleitet. Im Einzelnen sind dies:

e Eine Filterstufe an der Laborgrenze
e Zwei Filterstufen vor dem zentralen Abluftgerat

Die drei Absolutfilterstufen sind mit jeweils n+1 Filtern ausgelegt.

Die Abluft (Raumabluft) der sonstigen Rdumen (z.B. Kontrollbereichsschleusen,
Schutzraum, Aufzug, Flure, Treppenhauser und sonstige Technikrdume) werden
in einem Abluftsammelkanal zusammengefihrt und Gber einen Filter der Filter-
klasse F9 gefihrt.

Gemeinsam mit der Raumabluft (Abluft der sonstigen Raume) wird die Laborab-
luft in die zweite und die dritte Filterstufe, die vor dem zentralen Abluftgerat plat-
ziert sind, gefuhrt. Die dritte Filterstufe wird als zuséatzlicher Filter im Falle eines
Versagens der ersten Filterstufe vorgesehen.

Vor und hinter der ersten Absolutfilterstufe, hinter der zweiten sowie hinter der
dritten Filterstufe findet jeweils eine reprasentative Probenahme statt. Luft aus
dem Labor kann Uber individuelle Probenahmefilter zusatzlich gesaugt werden.
AbschlieBend erfolgt eine zentrale Fortluftiberwachung nach Vereinigung samt-
licher Kontrollbereichsabluftstréme vor Austritt ins Freie.

Die fir die Probenahme entnommene Luft wird jeweils Uber einen Messfilter ge-
leitet. Eventuell enthaltene radioaktive Aerosole werden auf diesem Messfilter
abgeschieden. Durch Ausmessen des Messfilters wird festgestellt, ob die Filter-
stufe die radioaktiven Stoffe aus der Labor- bzw. Raumabluft ausreichend zu-
rickhalt.

Die erste Messstelle wird kontinuierlich Uberwacht (Raumluftiberwachung auf
luftgetragene Radioaktivitat).

Die letzte Messstelle wird ebenfalls kontinuierlich Gberwacht (Fortluftiberwa-
chung), die Probenahmefilter der Messstellen dazwischen werden diskontinuier-
lich im Messlabor ausgewertet.

Die Abluftventilatoren sind redundant ausgelegt.

3.4.2.2.3 Chemieabluftanlage
Die Chemieabluft saugt die Luft, Gase und Dampfe aus Chemieabzliigen und aus

den Sicherheits-, Chemie- und Gasflaschenschranken Uber Aktivkohlefilter und
Absolutfilter ab.
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Die Chemieabluftanlage wird Uber das normale Stromnetz versorgt.

Die abgesaugte Luft wird Uber drei Absolutfilterstufen in die Atmosphare abgelei-
tet. Im Einzelnen sind dies:

e Eine Absolutfilterstufe am Abzug bzw. am Schrank

o Zwei Absolutfilterstufen sowie eine Aktivkohlefilterstufe vor dem zentralen
Abluftgerat

Die zweite und dritte Absolutfilterstufe ist mit jeweils n+1 Filternn ausgelegt.

Vor und hinter der zweiten Absolutfilterstufe sowie hinter der dritten Absolutfilter-
stufe findet jeweils eine reprasentative Probenahme statt. AbschlieBend erfolgt
eine zentrale Fortluftiberwachung nach Vereinigung séamtlicher Kontrollbe-
reichsabluftstréme vor Austritt ins Freie.

Die fur die Probenahme entnommene Luft wird jeweils Gber einen Messfilter ge-
leitet. Eventuell enthaltene radioaktive Aerosole werden auf diesem Messfilter
abgeschieden. Durch Ausmessen des Messfilters wird festgestellt, ob die Filter-
stufen die radioaktiven Stoffe aus der Chemieabluft ausreichend zurlickhalten.

Die erste, zweite und die dritte Messstelle werden diskontinuierlich Gberwacht.

Die letzte Messstelle wird kontinuierlich Uberwacht (Fortluftiberwachung).

3.4.2.3 Zu- und Abluftanlage Objektsicherungszentrale

Die Objektsicherungszentrale (OSZ) erhélt eine eigenstandige Luftungsanlage,
bestehend aus einem kombinierten Zu- und Abluftgerat und dem erforderlichen
Kanalnetz. Das Zu- und Abluftgerat wird im Technikraum OSZ aufgestellt und mit
den Funktionen Filtern, Heizen, Kihlen, Trocknen, Be- und Entfeuchten und
Warmerlickgewinnung ausgestattet.

Die AuBenluft wird Ober das Zuluftgerat nach Vorbehandlung und Vorfilterung
Uber ein Kanalsystem in die OSZ eingeblasen. Die Zuluft wird im Winter Gber
Lufterhitzer auf die gewlinschte Temperatur erwdrmt und im Sommer gekihlt.
Die Filter gewahrleisten die geforderte Luftreinheit, Schalldampfer gewahrleisten
eine Minimierung der Larmemissionen.

3.4.24 Zu- und Abluftanlage Schutzraum

Der Schutzraum im Fligel M im Normalbetrieb an die zentrale Zuluftanlage Kon-
trollbereich und an die Labor- und Raumabluft- und Zellenabluftanlage ange-
schlossen.
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Nach einem Stérfall im Fligel M (z. B. nach einem Erdbeben) kénnen sich die
Mitarbeiter im Erdgeschoss des Flligels M in einem Schutzraum sammeiln. Der
Schutzraum ist so ausgelegt, dass nach einem Stérfall die Notbeleuchtung und
die Zu- und Abluftanlage funktionsfahig bleiben. Durch eine Sensorik werden die
Kanalverbindungen der Zu- und Abluftanlage mit gasdichten Absperrklappen
verschlossen. Nach dem Einschalten der Zu- und Abluftanlage gewéhrleistet die-
se eine ausreichende Be- und Entliftung des Schutzraumes.

Die Zuluft fir den Schutzraum wird Uber eine separate Gebaudedffnung Uber
Filter angesaugt und Uber ein Kanalsystem innerhalb des Raumes verteilt.

Die abgesaugte Luft aus dem Schutzraum wird tber eine Absolutfilterstufe in die
Atmosphére abgeleitet. Hinter der Filterstufe ist eine diskontinuierliche Messung
der Ableitung vorgesehen.

3.4.25 Liftungsanlage Versorgungs- und Techniktrakt

Der Versorgungs- und Techniktrakt ist auBerhalb des Kontrollbereiches ange-
ordnet und wird entsprechend den Erfordernissen mit eigenstandiger Luftungs-
technik ausgestattet. Die Beheizung der Raume erfolgt bei Bedarf mit statischen
Heizflachen, die Gber das Fernwdrmenetz des Standortes eingespeist werden.

3.4.2.6 Beschreibung der Anlagen fur die Luftiiberwachung

Die Ventilatoren der Labor-, Raum- und Fortluftiberwachung werden notstrom-
versorgt und sind redundant sowie flir den Dauerbetrieb ausgelegt.

3.4.2.6.1 Labor- und Raumluftiiberwachung

In jedem Labor wird Luft vor dem Absolutfilter an der Laborgrenze Uber Messfil-
ter gesaugt. Eventuell enthaltene radioaktive Aerosole werden auf diesem Mess-
filter abgeschieden.

In den Laboren gibt es kontinuierliche und diskontinuierliche Messstellen.

Die kontinuierliche Messstelle misst die Luft aus dem Raumabluftkanal jedes
Labors vor der ersten Filterstufe.

Wenn radioaktive Aerosole auf dem Messfilter abgeschieden werden, wird bei
einem erreichten Schwellenwert ein automatischer Alarm ausgelést und an die
Uberwachungszentrale (UWZ) gemeldet.
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Uber die Messfilter der diskontinuierlichen Laborluftiiberwachung wird Luft aus
dem Labor gesaugt. Diese Messfilter werden regelmaBig im Messlabor auf Al-
pha- und Betastrahlung ausgewertet.

Die abgesaugte Luft der Labor- und Raumluftiberwachungsanlagen wird in die
Handschuhkasten- und Caissonabluftanlage vor der vierten Filterstufe eingelei-
tet.

3.4.2.6.2 Fortluftiberwachung

Hinter der letzten Filterstufe der vorgenannten Abluftanlagen des Kontrollbe-
reichs, auBer fur die Zu- und Abluftanlage des Schutzraums, erfolgt eine isokine-
tische Probenahme. Die Probenahme ist redundant ausgelegt und wird kontinu-
ierlich Gberwacht.

Eventuell enthaltene radioaktive Aerosole werden auf den Messfiltern abge-
schieden. Bei Erreichen eines Schwellenwertes wird ein automatischer Alarm
ausgeldst und an die UWZ gemeldet.

Die Wirksamkeit der vorgelagerten Filterstufen wird, wie oben beschrieben, mit-
tels Probenahme und Auswertung kontinuierlich und diskontinuierlich Gberprift.

Die abgesaugte Luft der Fortluftiberwachungsanlage wird in die Handschuhkas-
ten- und Caissonabluftanlage vor der vierten Filterstufe eingeleitet.

3.4.2.7 Klima- und kaltetechnische Anlagen und Warmeriickgewinnung

Zur Versorgung der Zuluftkihler und der Prozesskihlung von Fligel M mit Kuhl-
medium werden zwei Kaltemaschinen mit je 50 % der erforderlichen Gesamtkal-
teleistung installiert. Mit den Kéltemaschinen wird Pumpenkaltwasser erzeugt,
welches nach Bedarf zu den Liftungsanlagen und, tGber Warmetauscher ge-
trennt, in die Labore zur Prozesskihlung der wissenschaftlichen Einrichtungen
geflhrt wird.

Die anfallende Warme der Abluftanlagen wird im Winter durch eine geeignete
Warmerutckgewinnung genutzt.

343 Beschreibung des Betriebs der Liftungsanlagen

3.4.3.1 Normalbetrieb der Zuluft- und Abluftanlagen

Die Steuerung der Liftungsanlagen ist so ausgelegt, dass die gerichtete Luft-
strbmung durch entsprechende Unterdruckstaffelung erhalten bleibt.
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Dies bedeutet insbesondere, dass:

. bei Ausfall eines Ventilators automatisch auf den Reserveventilator
umgeschaltet wird,

o die HSK- und Caissonabluftanlage immer in Betrieb bleibt, auch wenn
die Zuluftanlage oder die Labor-, Raumabluft- und Zellenabluftanlage
ausfallt oder ausgeschaltet wird,

o bei Ausfall der Zuluftanlage die Labor-, Raumabluft- und Zellenabluft-
anlage automatisch ausgeschaltet wird und

o bei Ausfall der Labor-, Raumabluft- und Zellenabluftanlage die Zuluf-
tanlage automatisch ausgeschaltet wird.

Alle Abluftanlagen werden jeweils mit zwei Ventilatoren gleicher Leistung ausge-
ristet. Ein Ventilator ist immer in Betrieb. Der Reserveventilator wird bei Ausfall
des Betriebsventilators automatisch eingeschaltet.

3.4.3.2 Anomaler Betrieb

Drucksensoren Gberwachen den Unterdruck in HSK, Caissons, Zellen und Labo-
ren und melden eine Uber- oder Unterschreitung der Druckgrenzwerte an die
uwz.

Verriegelungen in der Steuerung der Anlagen gewéhrleisten, dass die gerichtete
Luftstrémung durch entsprechende Unterdruckstaffelung erhalten bleibt.

Dies geschieht durch Abschaltung der Labor-, Raumabluft- und Zellenabluftanla-
ge bei zu hohem Laborunterdruck oder bei Ausfall der HSK- und Caissonabluft.

344 Wiederkehrende Prifungen

RegelméaBig wiederkehrende Prifungen werden nach einem mit der Aufsichts-
behdrde festgelegten Prifprogramm durchgefiihrt und teilweise durch Sachver-
standige nachgepruft. Diese Prifungen betreffen die sicherheitsrelevanten Funk-
tionen wie z.B. Verriegelungen, Filtereffizienz, Luftmengen und Unterdruckhal-
tung.
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3.5 Elektrotechnische Anlagen

Die elektrotechnischen Anlagen des Fligels M dienen der Stromversorgung aller
elektrischen Einrichtungen des Fligels M. Der Fligel M wird Uber eine eigene
Stromversorgung mit den folgenden Versorgungsnetzen verfligen:

o externe Stromversorgung aus dem Netz des KIT Campus Nord,
o eigenes Notstromnetz und

o eigene unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV)

3.5.1 Externe Stromversorgung

Das Stromnetz des KIT Campus Nord wird Gber eine 110kV-Stichleitung ge-
speist. In einer Umspannstation auf dem KIT-Gelande werden 110kV auf 20kV
transformiert und im 20kV-Netz des KIT Campus Nord verteilt. Aus dieser 20kV-
Ringleitung des KIT Campus Nord wird der Fligel M redundant Uber zwei Ein-
speisepunkte versorgt werden. Fligel M wird Uber zwei Transformatorkompaki-
stationen (20kV/0,4KV) mit ausreichender Kapazitat (Auslegung 2x100%) verfi-
gen, die im AuBenbereich aufgestellt werden.

Uber die Transformatorstationen des Fliigels M werden im Normalbetrieb ver-
schiedene Stromnetze innerhalb des Fliigels M versorgt, beispielsweise:

J Normalnetzverbraucher (z. B. Beleuchtung, Infrastruktur, etc.),

o Ersatznetzverbraucher mit Unterbrechung (z.B. Brandmeldeanlage
und Abluftanlagen) und

o Ersatznetzverbraucher ohne Unterbrechung (z.B. Anlagensicherung,
Strahlenschutzinstrumentierung und sensible  wissenschaftliche
Verbraucher)

3.5.2 Ersatznetzverbraucher mit Unterbrechung

Der Fligel M wird Gber eine eigene, redundante Notstromversorgung verflgen.
Die Notstromversorgung wird durch zwei Notstromaggregate erfolgen, die in
brandschutztechnisch in F90-Qualitat ausgefuhrten Rdumen untergebracht sind.

Die Aggregate versorgen die sicherheitsrelevanten Anlagen (insbesondere
Handschuhkasten-/Caissonabluft, Labor-, Raum- und Zellenabluftanlagen,
Brandmeldezentrale, Gaswarnanlagen, Sicherheitsbeleuchtung, sowie Teile der
Objektsicherungseinrichtungen und die betreffenden USV-Anlagen).

Stand: 30.11.2010



ITU — Zusammenfassende Beschreibung Fliigel M Seite 67

Bei einem Ausfall der externen Stromversorgung erfolgt die Versorgung der Un-
terverteiler des Notstromnetzes automatisch.

3.5.3 Ersatznetzverbraucher ohne Unterbrechung

Zwei zentrale USV-Anlagen versorgen die sicherheits- und sicherungsrelevanten
Einrichtungen bzw. sensible wissenschaftliche Verbraucher mit einer entspre-
chenden Versorgungsspannung. Insbesondere werden folgende Anlagen unter-
brechungsfrei versorgt:

o Beobachtungssystem,

o Einrichtungen der Kommunikationsanlagen,
. sensible wissenschaftliche Verbraucher,

J Strahlenschutzinstrumentierung,

o Systeme der Anlagensicherung.

Einige Verbraucher (z.B. Sicherheitsbeleuchtung, Brandmeldeanlage) verfligen
Uber eine eigene Batterieanlage im Zentralenschrank und werden nicht Gber eine
der beiden zentralen USV-Anlagen versorgt.

Die Batterieanlagen sind in brandschutztechnisch in F90-Qualitat ausgefiihrten
Raumen untergebracht.

3.5.4 Sonstige elektrotechnische Einrichtungen

Far den Fligel M sind weitere elektrotechnische Einrichtungen vorgesehen, wie
z.B.:

J notstromversorgte Sicherheitsbeleuchtung,
o Erdungsanlage und

o Blitzschutzanlage.
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3.6 Leittechnik
3.6.1 Aufgabenstellung

Die Leittechnik des ITU Uberwacht und steuert den reibungslosen Betrieb des
Instituts im Normalbetrieb. Im anormalen Betrieb und bei Storfallen dient sie der
Information des Personals und unterstltzt die zustandigen Mitarbeiter bei den
durchzufiihrenden MaBnahmen. Der Fliigel M hat eine eigene Leittechnik, die zu
der Uberwachungszentrale in Fliigel E durchgeschaltet wird.

Die sicherungsrelevante Leittechnik (Anlagensicherung) des Instituts wird mit
ihren zentralen Systemen in die Objektsicherungszentrale nach Fliigel M verla-
gert. Des Weiteren wird fiir den Fall von Stérungen in der Uberwachungszentrale
(Flhgel E) ein Beobachtungs- bzw. Bedienplatz in der Objektsicherungszentrale
eingerichtet.

3.6.2 Uberwachungszentrale

Die Signallbertragung von Fligel M zu Fligel E erfolgt Gber redundante Lei-
tungswege an die Uberwachungszentrale (UWZ). Die Uberwachungszentrale
befindet sich im Flligel E und ist zu jeder Zeit mit mindestens einer Person be-
setzt. AuBer den Alarmanzeigen und deren Bearbeitungsfeldern auf dem Pult ist
die Uberwachungszentrale mit folgender Kommunikationstechnik ausgeristet:

o mehrere Nottelefone,
. Satelliten-Telefon,
o Mikrofone flr Lautsprecherdurchsagen und

J Funkgerate und Funkstation usw. zur Weiterleitung von Mitteilungen
an die zu informierenden Instanzen (KIT Campus Nord oder Polizei).

Die wesentlichen Einrichtungen der Uberwachungszentrale sind notstromver-
sorgt. Alle relevanten Meldeanlagen sind zudem batteriegepuffert.

In der Uberwachungszentrale laufen alle Alarme zur Uberwachung sicherheitsre-
levanter Anlagen auf. Zu den Meldungen gehdren sowohl die Stérungen techni-
scher Anlagen (technische Meldungen) als auch die Meldungen fir den Strah-
lenschutz (Sicherheits- und Strahlenschutzmeldungen).

Uber das Steuerpult in der Uberwachungszentrale kdnnen sicherheitsrelevante
Anlagen, wie Feuerglocken, eingeschaltet und die Liftungsanlagen der betroffe-
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nen Fligel sowie die Gasversorgung abgeschaltet werden. Die notwendigen Fol-
gemaBnahmen nach entsprechender Alarmauslésung werden Gber Anweisungs-
texte angezeigt und Uber Lautsprecherdurchsagen oder lokale Steuerungen ein-
geleitet.

3.6.3 Kommunikationsanlagen und Netze

Im Laborfligel M werden ein Telefonnetz, ein Pager-System / Personensuchan-
lage, eine Gegensprechanlage zur Uberwachungszentrale und ein Computernetz
installiert. Der Laborfligel M wird in die vorhandenen Kommunikationseinrichtun-
gen des ITU integriert. Soweit erforderlich werden die vorhandenen Kommunika-
tionsanlagen und Netze erweitert.

3.64 Brandmeldeanlage

Der Laborfligel M wird mit einer Brandmelde-Unterzentrale ausgestattet, deren
Meldungen/Alarme in der Uberwachungszentrale auflaufen. Alle Rdume werden
Uber Brandmelder Gberwacht. Je nach Umgebungsbedingungen kommen fol-
gende Brandmeldertypen zum Einsatz:

J neuronale Melder,

o Exmelder (Melder flr explosionsgefahrdete Bereiche),
o Temperaturmelder und

o Handmelder.

Handschuhkésten/Caissons, in denen mit Ofen oder Heizgeréten gearbeitet wird,
werden mit Temperaturiiberwachungsmeldern ausgerUstet, die bei definierten
Temperaturilberschreitungen eine Meldung in der Uberwachungszentrale auslé-
sen.
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3.6.5 Zutrittskontrollsystem

Das Zutrittskontrollsystem dient der Identifizierung der Personen und gewahrleis-
tet eine fernbediente Freigabe des Zugangs durch den Objektschutz. Zusatzlich
sind samtliche Zugange videolberwacht.

3.7 MaBnahmen zum Schutz vor Brand und Explosion
3.71 Vorbeugender Brandschutz
3.7.1.1  Baulicher Brandschutz

Wesentliches Element des baulichen Brandschutzes ist die Bildung von Brand-
abschnitten. Ziel dieser MaBnahme ist es, einen mdglichen Brand einzugrenzen,
diesen raumlich Uberschaubar zu halten und den L6schmaBnahmen einen zeitli-
chen Rahmen zur Vorbereitung zu geben.

Der Fligel M ist als separates Gebaude brandschutztechnisch von den anderen
Fligeln getrennt. Der Verbindungskanal im Kellergeschoss zwischen dem Fligel
A und dem Fligel M ist als eigenstandiger Brandabschnitt ausgefihrt. Innerhalb
des Fligels M werden folgende Raume brandschutztechnisch als eigene Brand-
abschnitte bzw. Brandbekampfungsabschnitte abgetrennt:

o Flure, Schleusen, Aufzug und die Treppenhauser,
o Labore und die zugehérigen Technikraume,

o Spaltstofflager, Fasslager

o Raume fir die Objektsicherung,

o Technikraume mit hohen Brandlasten.

Im Fligel M werden die geltenden Regeln und Richtlinien hinsichtlich des bauli-
chen Brandschutzes berticksichtigt und umgesetzt.

3.7.1.2 Anlagentechnischer Brandschutz

Im Rahmen des anlagentechnischen Brandschutzes werden durch eine brand-
und explosionssichere Konzeption bzw. Konstruktion der sicherheitsrelevanten
Anlagen, der wissenschaftlichen Apparaturen, der Elektroversorgungen und
Gasversorgung und durch moderne Brandmelde-, Gefahrenmelde-, Gaswarn-
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und Léschanlagen die nach dem Stand der Technik erforderlichen Einrichtungen
und MaBnahmen geschaffen, um die Entstehung von Branden wirksam zu ver-
hindern und um entstandene Brande zuverlassig zu detektieren und wirksam und
schnell zu bekampfen.

3.7.1.2.1 Flucht- und Rettungswege

In Brand- oder sonstigen Gefahrenféllen stehen flr die Evakuierung die gekenn-
zeichneten Flucht- und Rettungswege zur Verflgung. Die Anforderungen an die
Flucht- und Rettungswege sind durch bauliche MaBnahmen und erganzende
technische MaBnahmen erflllt. Die Auslegung erfolgt nach den Vorgaben der
Landesbauordnung und der Arbeitsstattenrichtlinien. Die normalen Flure und
Treppenaufgange werden brandschutzsicher ausgelegt und dienen auch zur
Evakuierung des Personals. Sie werden so angelegt, dass innerhalb der maxi-
mal zuldssigen Weglangen von jedem Raum aus entweder

o unmittelbar das Freie erreicht wird,
o ein gesicherter Bereich (Treppenraum) erreicht wird oder
o ein anderer Brandabschnitt erreicht wird.

Alle als Flucht- und Rettungsweg dienenden Flure im Fligel M werden von nicht
unbedingt notwendigen Brandlasten freigehalten. Verlegte Kabeltrassen inner-
halb der Flure werden in Feuerwiderstandsdauer 130 bzw. 190 geschottet (z. B.
mit Installationskanalen).

Zur Sicherung der Flucht- und Rettungswege werden lange Flure durch Rauch-
schutztiren unterteilt.

Die Flucht- und Rettungswege sind neben der allgemeinen Beleuchtung mit ei-
ner Sicherheitsbeleuchtung versehen. Die Beleuchtungsstarke betragt dabei
> 1 Lux. Die Stromversorgung fur die Sicherheitsbeleuchtung erfolgt unterbre-
chungsfrei.

Uber den Ausgangen sind unterbrechungsfrei ersatzstromgesicherte Leuchten
zur Ausgangskennzeichnung angebracht. Zusatzliche Richtungspfeile kenn-
zeichnen den Flucht- und Rettungsweg zum nachsten Ausgang. Die Tlren im
Verlauf von Flucht- und Rettungswegen 6ffnen grundsatzlich in Fluchtrichtung.
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3.7.1.2.2 Brandmeldeeinrichtungen / Gaswarnanlagen

Der Flugel M wird mit einer Brandmeldeanlage (Unterzentrale) entsprechend den
Anforderungen der VDE 0833 ausgestattet. Samtliche Raume und Bereiche im
Fligel M werden durch automatische Brandmelder Uberwacht. Je nach Art des
Brandgutes und der Umgebungsbedingungen werden unterschiedliche Brand-
melder eingesetzt. Zusatzlich sind in der Nahe von Ausgangen und Notausgan-
gen Druckknopf-Feuermelder (Handmelder) installiert.

Dartber hinaus sind in allen Handschuhk&sten und Caissons Temperaturfihler
installiert, die Gber die Brandmelde-Unterzentrale des Fligels M eine Meldung in
der Uberwachungszentrale auslésen.

Als weitere Uberwachungseinrichtung werden im Fliigel M Gasdetektoren vorge-
sehen, um mdgliche Gefahren durch Leckagen von bestimmten Gasen rechtzei-
tig erkennen zu kénnen.

3.7.1.2.3 Feuerléscheinrichtungen

Die Feuerléscheinrichtungen des Fligels M sind so ausgelegt, dass jeder Ent-
stehungsbrand ohne Freisetzung von Radioaktivitat in Bereiche auBerhalb des
Kontrollbereichs des Fllgels M geléscht werden kann. Dies wird durch differen-
zierte Léschmittel und besondere Léschtechniken sichergestellt. Zum Einsatz
kommen sowohl stationdre Léschanlagen als auch transportable Léschgerate. In
Fligel M soll der Einsatz von Wasser zu Léschzwecken auf ein Minimum be-
grenzt bleiben. Daher wird im Gebaude nur eine Trockenleitung mit zugehdrigen
Entnahmestellen in den Fluren vorgesehen.

Weiterhin werden im gesamten Fliigel M Handfeuerldscher aufgehangt.

3.7.1.2.3.1 Trockenleitung

In Neubau Fligel M soll der Einsatz von Wasser zu Léschzwecken auf ein Mini-
mum begrenzt bleiben. Daher wird im Gebaude Flligel M nur eine Trockenleitung
mit Entnahmestellen in den Fluren installiert, die im Bedarfsfalle von der Werks-
feuerwehr genutzt werden kann.

Falls bei einem Brand L6schwasser eingesetzt werden sollte, kann dieses magli-
cherweise kontaminierte Wasser nicht ins Erdreich gelangen oder sonst in die
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Umwelt freigesetzt werden, da durch entsprechende bauliche MaBnahmen ein
Austritt von Flissigkeiten aus dem Gebaude verhindert wird. In den Laboren wird
anfallendes Léschwasser durch Schwellen oder Rampen an den Tlren zurlck-
gehalten. Das anfallende Léschwasser wird mit mobilen Geraten gesammelt und
in die Abwassersammelstation abgeflhrt.

3.7.1.2.3.2 Gas-Loschanlagen

Unter Luft betriebene Caissons in den HeiBen Zellen werden lokal mit fest instal-
lierten, manuell auslésbaren CO.- oder anderen Gas-Léschanlagen ausgestattet.

3.7.1.2.3.3 Besondere Loschtechniken

Unter Luft betriebene Handschuhkasten und Caissons, in denen sich eine Heiz-
quelle befindet oder in denen mit brennbaren Lésungsmitteln umgegangen wird,
werden mit Ldschpulversacken versehen. Die unter Luft betriebenen Hand-
schuhkasten werden zusatzlich so ausgeristet, dass die Zuluft unmittelbar mit
einem Gummistopfen abgesperrt werden kann.

3.7.1.3 Organisatorischer Brandschutz

Die betrieblichen BrandschutzmaBnahmen im Fligel M werden durch die Brand-
schutzordnung des ITU geregelt. Die in der Brandschutzordnung festgelegten
MaBnahmen erstrecken sich auf den vorbeugenden Brandschutz mit der Aufga-
be, die Entstehung und die Ausbreitung von Branden zu verhindern. Zudem re-
gelt die Brandschutzordnung auch den abwehrenden Brandschutz mit der Auf-
gabe, Brande mdglichst friihzeitig wirkungsvoll zu bekampfen und Gefahren fir
die in der Anlage tatigen Personen und flur die Umgebung abzuwenden.

FUr den Fligel M werden die sonstigen, fir den Brandschutz erforderlichen Pla-
ne im Hinblick auf Kontrolloereiche, Flucht- und Rettungswege, Feuer-
wehreinsatzplane, Rdume mit besonderer Gefahrdung, Absperreinrichtungen flr
die Gas- und Stromversorgungen und Feuerldscheinrichtungen erstellt.
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3.7.2 Abwehrender Brandschutz

Die Brandbekampfung ist grundséatzlich Aufgabe der Werkfeuerwehr des KIT
Campus Nord. Die Einsatzleitung liegt beim Einsatzleiter des KIT Campus Nord.
Die Einsatzleitstelle ist bis zum Eintreffen der KIT Werkfeuerwehr die Uberwa-
chungszentrale. Ersatzweise steht die Objektsicherungszentrale zur Verfligung.

3.7.3 Explosionsschutz

Zur rechtzeitigen Erkennung mdéglicher Gefahren durch Leckagen von brennba-
ren und explosiven Gasen und Dampfen werden Gasdetektoren im Fligel M in-
stalliert, die an die bestehende Gaswarnanlage des ITU angeschlossen werden.
Das Ansprechen eines Detektors der Gaswarnanlage fihrt zur Auslésung eines
Warnsignals in der Uberwachungszentrale.

Arbeiten mit brennbaren oder explosiven Stoffen in Handschuhkésten oder Cais-
sons werden mdglichst unter Stickstoffatmosphéare durchgefiihrt. AuBerhalb der
Handschuhkasten und Caissons wird bei Arbeiten mit brennbaren Gefahrstoffen
zur Vermeidung eines unzulassigen Konzentrationsaufbaus flr eine ausreichen-
de Luftwechselzahl gesorgt.
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4 Ver- und Entsorgungseinrichtungen

Far den Fligel M werden im Wesentlichen die folgenden Ver- und Entsorgungs-
einrichtungen vorgesehen:

o Frischwasserversorgung,

J Abwassernetze mit Sammelbehaltern,
o Ruckkihlanlagen der Prozesstechnik,
o Gasversorgung und

. Fernwarmenetz.

4.1 Frischwasserversorgung

Frischwasser wird im Fligel M als Trinkwasser (ausschlieBlich auBerhalb des
Kontrollbereichs), als Sanitdrwasser, als Befeuchtungswasser und als L&sch-
wasser bendtigt.

Der Flugel M wird Uber das Versorgungsnetz des KIT Campus Nord mit zwei
getrennten Einspeiseleitungen mit Frischwasser versorgt.

Im Kontrollbereich / Laboratorien gibt es ausschlieBlich an den Handwaschbe-
cken der vorgelagerten Schleusen und an den Notduschen im Flur und im Per-
sonendekontaminationsraum Wasser, welches ber eine biologische Trennanla-
ge mit dem Frischwassernetz verbunden ist.

Die Befeuchtung der Zuluft wird Uber eine Befeuchtungseinheit mit Hochdruck-
pumpe und eigener Deonatanlage in der Zuluftzentrale realisiert.

4.2 Abwassernetze mit Sammelbehaltern

Die im Fliigel M anfallenden Abwéasser werden in die verschiedenen Abwasser-
netze des KIT Campus Nord eingeleitet:

J Regenwassernetz fir die von den Gebduden und im Gelédnde anfal-
lenden Oberflachenwasser,

J Schmutzwassernetz fir Abwésser aus der Toilettenanlage auBerhalb
des Kontrollbereichs und aus der Zuluftzentrale auf dem Dach und

J Chemie-lI-Netz fir alle méglicherweise kontaminierten Abwéasser aus
dem Kontrollbereich Fligel M, die zunachst in die Sammelbehalter
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des Fligels M eingeleitet werden und nach einer reprasentativen Pro-
benahme und Analyse durch das KIT Campus Nord freigegeben wer-
den.

4.3 Ruckkiihlanlagen der Prozesstechnik

Die Ruckkuhlanlagen der Prozesstechnik im Fliigel M dienen zur Warmeabfuhr
aller zu kiihlenden Installationen wie Ofen und anderen Heizquellen innerhalb
der Laboratorien und Handschuhkésten/Caissons sowie wassergekihlter techni-
scher Anlagen. In Primarkreislaufen wird Gber verschiedene Kihlkreise und Kal-
temaschinen das Kuhlwasser auf einer konstanten Temperatur von ca. 17 - 21°
gehalten. Zur Warmeabfuhr werden in den Labors und HeiBen Zellen Warme-
tauscher eingebaut, welche die erzeugte Warme der zu kihlenden Gerate und
Apparaturen an die PrimarkUhlkreisldufe Gbertragen. Auf diese Weise wird die
Menge méglicherweise kontaminierten Wassers gering gehalten.

4.4 Gasversorgung

Die wissenschaftlichen und technischen Einrichtungen von Fligel M werden Uber
verschiedene Systeme mit den erforderlichen Gasen versorgt. Insbesondere sind
dies:

o Stickstoffversorgung zur Beflutung der Handschuhkasten und Cais-
sons Uber Stickstoffgenerator oder Gasreinigungsanlage

o FlUssigstickstoff wird in einem Behélter gelagert und dient zur Kiihlung
oder - nach seiner Verdampfung - zur Versorgung des Fligels M Gber
das Verteilernetz.

o Wasserstoff wird entweder Uber sensoriiberwachte Wasserstoffleitun-
gen oder Uber geschweiBte Leitungen zu den Katalysatoren der Gas-
reinigungsanlagen geleitet.

e  Argon/ Methan werden aus der Messgasversorgung zu den Ganzkor-
perkontaminationskontrollmonitoren und den sonstigen Zahlrohren der
Strahlenschutzmessgerate geleitet.

o Die meistbenutzten Gase (Standardgase) flir wissenschaftliche Zwe-
cke werden aus Gasflaschen und Gasflaschenbiindeln tiber das Rohr-
leitungsnetz des Fligels M zu den Verbrauchern geleitet.
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o Sondergase flir wissenschaftliche Versuche werden in Gasflaschen in
unmitteloarer Nahe ihrer Verbraucher in zugelassenen feuerwider-
standstandigen Gasflaschenschranken vorgehalten.

4.5 Fernwarmenetz

Die Warmwasserversorgung des Fligels M fir die Heizregister und Zuluftanlage
und far die Plattenheizkdrper im Versorgungs- und Techniktrakt erfolgt Gber das
zentrale Fernwarmnetz des KIT Campus Nord.

5 Einbindung des Vorhabens in die bestehende Anlage ITU
5.1 AuBenzaunanlage

Der Neubau Fligel M wird innerhalb der AuBenzaunanlage des ITU errichtet. Die
AuBenzaunanlage wird so ertlichtigt, dass die fir das ITU geltende Sicherungs-
kategorie eingehalten wird.

5.2 Objektsicherungszentrale

Im Zuge der Erweiterung Neubau Fligel M wird die Objektsicherungszentrale in
den Fligel M verlegt und entsprechend der fiir das ITU geltenden Sicherungska-
tegorie ausgeruistet.

5.3 Anbindung des Fliigels M an die bestehenden Anlagen des ITU

Fligel M wird als vollstdndig separates Gebaude mit eigenstandiger baulicher
Grandung 6stlich des Fligels A errichtet. Die bauliche Anbindung an die Be-
standsgebdude erfolgt Gber einen Verbindungsgang im Kellergeschoss vom FIU-
gel A aus.

Dieser Verbindungsgang erhélt ebenfalls eine AuBenhille aus 180 cm Stahlbe-
ton. Er wird mit den notwendigen Einrichtungen ausgestattet und so ausgelegt,
dass bei allen zu betrachtenden Auslegungsstérfallen aus Fligel M stérfallbe-
dingt keine Radioaktivitat freigesetzt wird.
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V) Strahlenschutz und Organisation
1 Strahlenschutzkonzept (Normalbetrieb / Anomaler Betrieb)

Das Strahlenschutzkonzept des ITU stellt die Einhaltung der Vorgaben der
Strahlenschutzverordnung (StrISchV) sicher und bezieht sich auf:

J die Strahlenexposition in der Umgebung,

die Strahlenexposition in der Anlage,

J die Gestaltung von Arbeitsplatz, Arbeitsablauf und Arbeitsumgebung,
o die Strahlenschutziiberwachung,

o die Aktivitatsiberwachung in Fortluft und Abwasser und

o die Umgebungsiberwachung.

Das Strahlenschutzkonzept berticksichtigt dabei die folgenden, flr den Normal-
betrieb geltenden Strahlenschutzgrundsatze:

o Einhaltung der Dosisbegrenzungen nach § 5 StrlSchV,

o Vermeidung unnétiger Strahlenexpositionen und Kontaminationen von
Mensch und Umwelt gem. § 6 StrISchV und

o Einhaltung der Dosisgrenzwerte der §§ 46 und 47 StrlSchV.

Zum Schutz der Bevdlkerung und der Umwelt werden die technische Auslegung
und der Betrieb des Flligels M so geplant, dass die Grenzwerte der §§ 46, 47
StrISchV fur Einzelpersonen der Bevélkerung an der unglnstigsten Einwirkungs-
stelle unter Bertcksichtigung weiterer Emittenten eingehalten werden. Daher ist
entsprechend §§ 47 Abs. 1, 48 Abs. 1 Nr. 1 und 2 StrISchV daflr zu sorgen,
dass

o eine unkontrollierte Ableitung vermieden wird und
o die Ableitung Uberwacht und nach Art und Aktivitat spezifiziert wird.

Bewegliche Gegenstande, Gebaude, Bodenflachen, Anlagen oder Anlagenteile,
die kontaminiert oder aktiviert sind und aus Tétigkeiten nach § 2 StrlISchV stam-
men, ddrfen als nicht radioaktive Stoffe nur verwendet, verwertet, beseitigt, inne-
gehabt oder an Dritte weitergegeben werden, wenn die Voraussetzungen flr die
Freigabe nach § 29 StrISchV erflllt wurden.
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Die Ermittlung der Kérperdosen im ITU erfolgt unter Anwendung der "Richtlinie
fir die physikalische Strahlenschutzkontrolle zur Ermittlung der Kdérperdosen”
des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit ent-
sprechend

Teil 1: Ermittlung der Kérperdosis bei auBerer Strahlenexposition und

Teil 2: Ermittlung der Kérperdosis bei innerer Strahlenexposition (Inkorporati-
onslUberwachung).

2 Kernbrennstoffe und sonstige radioaktive Stoffe

In Fligel M ist der Umgang mit Kernbrennstoffen und sonstigen radioaktiven
Stoffen vorgesehen. Dies soll - bezogen und beschrankt auf den Fligel M - so-
wohl in einem Umgang mit den fur die vorhandenen Fligel A, F und G geneh-
migten Mengen und Stoffen (siehe dazu unter 2.1) als auch in einem Umgang
mit auf den Fligel M beschréankten zusatzlichen Mengen bestehen (siehe dazu
unter 2.2).

2.1 Genehmigte Mengen fur Fliigel A, F und G

Der fir Fligel A, F und G auf Grund der Genehmigung gem. § 9 AtG vom
28.07.1965 zur Bearbeitung, Verarbeitung und sonstigen Verwendung von Kern-
brennstoffen und zum Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen in den Labor-
fligeln A, F und G (Nr. K30/65; AZ llle/3424.3/3/Transurane Institut, Karlsruhe
/65), zuletzt geandert durch die Anderungsgenehmigung vom 19.09.1984, AZ
97-3416.19.1 und der Genehmigung gem. § 3 StrlSchV vom 23.10.1997 zum
Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen in den Laborfliigeln A, F, G und B,
AZ 72-4663.25 bereits genehmigte Umgang mit radioaktiven Stoffen soll auf FIi-
gel M erweitert werden. Bei den bereits genehmigten Stoffen und Mengen han-
delt es sich um

o 180 kg Plutonium (max 70 % als Pulver) mit folgender Isotopenzu-
sammensetzung:
- Pu-238 max.5,04 kg
- Pu-239 max.116,55 kg
- Pu-240 max.32,76 kg
- Pu-241 max.16,38 kg
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- Pu-242 max.9,27 kg
- Pu-236 (als Spuren im Pu enthalten),

o 50 kg Uran-235, enthalten in héchstens 100 kg Uran, wobei die Anrei-
cherung bis zu 93% betragen darf,

. 2 kg Americium-241,

o 300 g Uran-233,

J natUrliches Uran mit einer Masse bis zu 1000 kg,

. natdrliches Thorium mit einer Masse bis zu 100 kg,
o Curium-244 mit einer Masse bis zu 20 g,

o radioaktive Stoffe, die keine Kernbrennstoffe sind, mit einer Aktivitat
bis zum insgesamt 10° -fachen der Freigrenzen der Strahlenschutz-
verordnung unter Beachtung der dort angegebenen Summenformel
und

o umschlossene radioaktive Stoffe, die keine Kernbrennstoffe sind, mit
einer Aktivitdt bis zum insgesamt 10® -fachen der Freigrenzen der
Strahlenschutzverordnung unter Beachtung der dort angegebenen
Summenformel.

2.2 Weitere beantragte Mengen und Stoffe

In Fltigel M soll darliber hinaus mit folgenden weiteren Mengen an unbestrahlten
Kernbrennstoffen, bestrahlten Kernbrennstoffen und sonstigen radioaktiven Stof-
fen umgegangen werden:

2.21 Unbestrahlter Kernbrennstoff

Der Genehmigungsantrag betrifft folgende Mengen an unbestrahlten Kernbrenn-
stoffen:

e 80kg U-233

e 300 kg schwach angereichertes Uran
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2.2.2 Bestrahlter Kernbrennstoff

Der Genehmigungsantrag betrifft 5 E14 Bqg an sonstigen Nukliden von Spaltpro-
dukten, Aktivierungsprodukten und Aktiniden, die in

o 50g bestrahltem Urankernbrennstoff 2,5 E14 Bq (5 E12 Bg/g) und

o 509 bestrahltem Aktinidenkernbrennstoff (z.B. Pu, Am, Np, Cm,) wo-
bei Uran oder Thorium als Matrix zur Anwendung kommen kdnnen
2,5E14 Bq (5 E12 Bg/g)

enthalten sind.

223 Sonstige radioaktive Stoffe

Der Genehmigungsantrag betrifft weiterhin folgende Mengen an sonstigen radio-
aktiven Stoffen:

e 450 kg Th-232

o 475 kg Natururan
o 465 kg abgereichertes Uran
e 0,32kgU-232

e 60 kg Np-237

o 10 kg Am-241

o 600 g Am-242m
o 3,7 kg Am-243

. 10 g Cm-243

e 600gCm-244

J 150 g Cm-245

o 40 g Cm-246

. 15 g Ra-226

o 40 g Pa-231
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o 20 g bestrahltes Th-232 mit2 E 12 Bq (1 E 11 Bg/g)

o Th-229 max. 5 GBq (5 E 9 Bq)

Zusatzlich soll im Fligel M mit sonstigen radioaktiven Stoffen, die nicht explizit
genannt sind (z.B. Pa-230, U-230, Spaltprodukte wie Zr-95, Nb-95, Ru-103, I-
131, Ba-140, Ce-141), bis zum10° -fachen der Freigrenzen nach StrlSchV umge-
gangen werden.

o Alle Nuklide als Metall oder als chemische Verbindungen (vorwiegend
als Oxid, Nitrid, Carbid, Fluorid, Chlorid oder Nitrat).

o Alle Nuklide teilweise als Pulver, Losung, flissige Suspension, oder Pel-
lets. Geringe Menge als Gas (vorwiegend Edelgas und Jod aus bestrahl-
ten Kernbrennstoffen).

3 Strahlenschutzbereiche des Fliigels M

Der vorhandene Kontrollbereich des Instituts gem. §36 Abs.1
S. 2 Nr. 2 StrISchV wird erweitert um den Bereich des Fligels M, beginnend am
Ubergang zwischen Fliigel A und Fliigel M im Verbindungsgang und erstreckt
sich auch auf das gesamte Keller-, Erd- und Obergeschoss des Flligels M. Aus-
genommen vom Kontrollbereich ist jedoch die Objektsicherungszentrale, die
Uber einen eigenen Zugang von auBen verfigt und die Zuluftzentrale auf dem
Dach sowie der angebaute Versorgungs- und Techniktrakt.

Der Kontrollbereich ist abgegrenzt und deutlich sichtbar und dauerhaft gem. § 68
StrISchV gekennzeichnet. Sperrbereiche (mehr als 3 mSv/h) innerhalb des Kon-
trollbereichs des Fligels M werden dauerhaft gekennzeichnet und durch Ab-
schirmungen abgesichert, damit keine Personen, auch nicht mit einzelnen Kér-
perteilen, unkontrolliert hineingelangen kénnen.

Der Zugang zum Fligel M erfolgt tGber die Umkleideraume im Fligel D mit Hilfe
namentlich zugeordneter Schllisselkarten fir berechtigte Personen. In den Kon-
trollbereich des Fligels M gelangt man ausschlieBlich Gber die Schleusen der
Ganzkdrperkontaminationsmonitore an den Kontrollbereichsgrenzen der Fliigel
A, B, E sowie F und G mit Hilfe der namentlich zugeordneten Schlisselkarten.

Der Zutritt fir Besucher und nicht beruflich strahlenexponierte Personen zu den
Strahlenschutzbereichen erfolgt gemaB den Vorgaben des § 37 StrlSchV. Die
Exposition von nicht beruflich strahlenexponierten Personen im Kontrollbereich
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wird gemessen. Die effektive Dosis darf fur nicht beruflich strahlenexponierte
Personen im Normalbetrieb max. 1 mSv/a betragen.

Externe Materialtransporte in den Flliigel M kénnen Uber die angebaute Material-
schleuse erfolgen. Hierzu werden die Transporteinheiten unter Aufsicht des
Strahlenschutz- und Objektschutzpersonals vom AuBenbereich tber die AuBen-
tdr in die Schleuse eingebracht und, nachdem der Transporteur und das Trans-
portfahrzeug die Schleuse nach Uberpriifung auf Kontamination wieder verlas-
sen hat, vom Personal aus dem Kontrollbereich heraus Uber die zweite Schleu-
sentlir in den Fliigel M verbracht. Das Offnen der AuBentiiren der Material-
schleuse erfolgt durch das OSD-Personal in Anwesenheit des Strahlenschutzes.

Der Kontrollbereich des ITU kann wahlweise Uber die Fligel A, B, E sowie F und
G verlassen werden. Dabei wird die Einhaltung der Kontaminationsgrenzwerte
nach § 44 StrISchV fur Bereiche, die keine Strahlenschutzbereiche sind, kontrol-
liert. Fir Personen erfolgt die Kontrolle durch Ausmessen in einem Ganzkdrper-
kontaminationsmonitor.

Fiar Materialien, Gegenstande, etc. erfolgt die Kontaminationskontrolle innerhalb
des Fligels M entsprechend den Grenzwerten nach § 29 StrISchV bzw. § 44
StriSchV.

4 Strahlenschutzorganisation und Strahlungsiiberwachung
4.1 Strahlenschutzverantwortlicher

Der Direktor des ITU ist gem. § 31 Abs. 1 S. 1, 2 StrlSchV Strahlenschutzver-
antwortlicher. Der Strahlenschutzverantwortliche bestellt die erforderliche Zahl
von Strahlenschutzbeauftragten und deren Stellvertreter.

Durch den Strahlenschutzverantwortlichen und seine Strahlenschutzorganisation
wird sichergestellt, dass unter Beachtung des Standes von Wissenschaft und
Technik der Schutz des Einzelnen, der Mitarbeiter, der Bevdlkerung und der
Umwelt vor den schadlichen Wirkungen ionisierender Strahlung durch geeignete
SchutzmaBnahmen, insbesondere durch geeignete Raumlichkeiten, Ausristun-
gen und Gerate, durch geeignete Regelungen des Betriebsablaufs und durch
Bereitstellung ausreichenden und geeigneten Personals gewahrleistet wird. Zur
Gewabhrleistung der Einhaltung der Schutzziele werden entsprechende Strahlen-
schutzanweisungen erlassen.
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4.2

Strahlungstuberwachung

Die Aufgabe der Strahlungstiberwachung obliegt dem Strahlenschutz und be-
steht darin,

die auf die Personen im ITU und auf die Umgebung einwirkende
Strahlung zu erfassen,

bei anormalen Betriebszustanden frihzeitig zu warnen und

die Dosiswerte der Expositionen durch Direktstrahlung und Inkorpora-
tion zu ermitteln.

Hierzu werden

4.2.1

4.2.1.1

Kontaminationskontrollen durchgefihrt,
die Raumluft Gberwacht,

eine Uberwachung im Hinblick auf mégliche Inkorporationen durchge-
fuhrt,

arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen etabliert,
die externe Strahlenexposition Uberwacht,

eine Kritikalitatsalarmanlage betrieben,

die Abluft und die Fortluft Gberwacht und

eine Umgebungstiberwachung betrieben.

Kontaminationskontrollen

Personenkontaminationskontrolle

Bei Personen werden mehrstufige Kontaminationskontrollen durchgefthrt:

Beim Arbeiten an Handschuhké&sten werden am Arbeitsplatz regelma-
Big Kontrollen auf Alpha- und Betaoberflachenaktivitat mittels Monitor
durchgeflhrt.

Beim Verlassen eines Labors wird in der vorgelagerten Schleuse am
Hand-FuB-Kleidermonitor (HFK-Monitor) eine Kontrolle auf Alpha- und
Betaoberflachenaktivitat durchgefihrt. Bei festgestellter Kontamination
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untersucht der Strahlenschutz die Ursache und veranlasst Dekonta-
minationsmaBnahmen sowie eine Ursachenermittlung und ggf. Inkor-
porationskontrollen.

o Vor dem Verlassen des Fligels M und vor dem Betreten der Schleuse
vom Verbindungsgang zum Fligel A kann eine Kontaminationskon-
trolle an einem Ganzkdrperkontaminationsmonitor durchgefihrt. Bei
festgestellter Kontamination untersucht der Strahlenschutz die Ursa-
che und veranlasst DekontaminationsmaBnahmen und ggf. Inkorpora-
tionskontrollen.

o Beim Verlassen des Kontrollbereiches erzwingt der Ganzkdrperkon-
taminationsmonitor eine Kontrolle auf Alpha- und Betaoberflachenak-
tivitat. Bei Uberschreitung der Kontaminationsgrenzwerte nach § 44
StrlSchV veranlasst der Strahlenschutz die Dekontamination und In-
korporationskontrollen und veranlasst eine Ursachenermittlung.

4.21.2 Kontaminationskontrolle an Gegenstanden und Material

Gegenstande und Material kénnen nur durch Uberwachte Tiren aus dem Kon-
trollbereich herausgebracht werden. Nur Gegenstande und Material mit Werten
unterhalb der Kontaminationsgrenzwerte nach §§ 44 bzw. 29 StrlSchV dirfen
den Kontrollbereich verlassen. Bei festgestellter Kontamination untersucht der
Strahlenschutz die Ursache und veranlasst DekontaminationsmaBnahmen und
gaf. Inkorporationskontrollen.

Materialtransporte missen vor dem Verlassen des Fligels M einer Kontaminati-
onskontrolle unterzogen werden. Bei festgestellter Kontamination untersucht der
Strahlenschutz die Ursache und veranlasst DekontaminationsmaBnahmen und
gaf. Inkorporationskontrollen.

4.2.1.3 RoutinemaBige Kontaminationskontrollen

Der Strahlenschutz fihrt routinemaBig Kontaminationskontrollen an Oberflachen
durch. Dies betrifft Verkehrswege und insbesondere Arbeitsbereiche in Raumen,
in denen mit offenen radioaktiven Stoffen umgegangen wird. Bei festgestellter
Kontamination untersucht der Strahlenschutz die Ursache und veranlasst Dekon-
taminationsmaBnahmen und ggf. Inkorporationskontrollen.
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4.2.2 Raumluftiberwachung

In den Raumen, in denen mit offenen radioaktiven Stoffen umgegangen wird
(Labore mit Handschuhkasten und heiBen Zellen) und eine Kontamination nicht
ausgeschlossen werden kann, wird die Raumluft auf luftgetragene Kontamination
durch den Strahlenschutz sowohl kontinuierlich als auch diskontinuierlich Gber-
wacht.

4.2.2.1 Kontinuierliche Messungen

Die kontinuierliche Messung l8st automatisch in der Uberwachungszentrale
Alarm aus, wenn ein Grenzwert der Alpha- oder Betaaktivitdt auf dem Probe-
nahmefilter Uberschritten ist. Die Raumluftkontamination wird mit optischer und
akustischer Warnung/Alarm vor Ort angezeigt und Uber die Lautsprecheranlage
durchgesagt, damit die betroffenen Personen Atemschutzmasken aufsetzen
bzw. den betroffenen Raum verlassen und in der vorgelagerten Schleuse warten.
Der Strahlenschutz lasst dann die erforderlichen Personenkontaminationskon-
trollen und Inkorporationskontrollen durchfiihren, veranlasst die Sperrung des
Raumes und die Untersuchung der Kontaminationsursache, die Ursachenbesei-
tigung und Dekontamination.

4.2.2.2 Diskontinuierliche Messungen

Die Aktivitatskonzentration wird durch tagliche bzw. wdchentliche Auswertung
der Probenahmefilter der diskontinuierlichen und kontinuierlichen Raumluftiber-
wachung ermittelt. Die endglltigen Bilanzierungsmessungen aller Raumlulftfilter
erfolgen eine Woche nach deren Entnahme. Werden unzulassige Aktivitatskon-
zentrationen gemessen, werden — abhangig von der Konzentration — Kontamina-
tionskontrollen, Ausscheidungsanalysen und ggf. Lungenzéahlermessungen bei
den betroffenen Personen durchgefiihrt.

4.2.3 Inkorporationsiuiberwachung

Ziel der Inkorporationsiiberwachung ist es, das Risiko einer Inkorporation zu mi-
nimieren und Dosen bei aufgetretener Inkorporation zu bestimmen. In Abhangig-
keit von Art und Menge der radioaktiven Stoffe und Art und Haufigkeit von Tatig-
keiten, bei denen ein potentielles Risiko fir eine Inkorporation besteht, wird die
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Art der durchzufihrenden Messverfahren festgelegt. Dies sind die folgenden
Verfahren und Tests:

J Raumluftiiberwachung,

o Urin- und Stuhluntersuchungen,

J Kérper- und Lungenzahleruntersuchungen und
J Nasentests.

Bei einer Verletzung im Kontrollbereich wird die Oberflache des Gegenstandes
ausgemessen, der die Verletzung verursacht hat. Wenn eine Kontamination fest-
gestellt wird, wird der medizinische Dienst des KIT Campus Nord informiert, der
die betroffene Person zur Behandlung der potentiellen Wundinkorporation mit-
nimmt. Bei kontaminierter Wunde werden Inkorporationsanalysen (Stuhl- und
Urinanalysen) aus besonderem Anlass veranlasst.

4.2.4 Arbeitsmedizinische Vorsorge

Beruflich strahlenexponierte Personen dirfen in einem ITU Kontrollbereich nur
tatig werden, wenn die Person gem. § 60 StrISchV von einem erméchtigten Arzt
untersucht oder beurteilt worden ist und der ermachtigte Arzt eine Bescheinigung
ausgestellt hat, dass gegen die Aufgabenwahrnehmung keine gesundheitlichen
Bedenken bestehen. Die Zugangskontrolle zu den Kontrollbereichen in den
Schleusen der Ganzkdrperkontaminationskontrollmonitore stellt sicher, dass nur
Personen Zugang zu dem Kontrollbereich erhalten, bei denen eine entsprechen-
de arztliche Bescheinigung vorliegt. (vgl. Kapitel VI) Strahlenschutzbereiche des
Fligels M)

Die arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchung fir Atemschutz nach den rele-
vanten Grundsatzen der Berufsgenossenschaftlichen Untersuchungen G 26 er-
folgt durch einen Facharzt fir Arbeitsmedizin.

4.2.5 Uberwachung der externen Strahlenexposition

Die externe Strahlenexposition wird mit betrieblichen und amtlichen Dosimetern
Uberwacht. Die Ermittlung der Kdrperdosis erfolgt gem. § 41 StrlISchV und der
,Richtlinie flr die physikalische Strahlenschutzkontrolle zur Ermittlung der Kor-
perdosen" entsprechend ,Teil 1: Ermittlung der Kérperdosis bei auBerer Strah-
lenexposition®.
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Beruflich strahlenexponierte Personen missen Dosimeter von der amtlichen
Auswertestelle tragen. Diese dienen der Erfassung der Réntgen- und Gamma-
strahlung und der Neutronenstrahlung. ITU-Mitarbeiter, die im Kontrollbereich
arbeiten, sind als beruflich strahlenexponierte Personen der Kategorie A einge-
stuft. Personen, die in einem ITU Kontrollbereich tatig werden und flr die keine
Genehmigung nach § 15 StrISchV vorliegt (z.B. Gastwissenschaftler und Dokto-
randen) werden als beruflich strahlenexponierte Personen wie ITU-Mitarbeiter in
die Strahlenschutziiberwachung aufgenommen und mit Dosimetern ausgeristet.

Ebenso missen beruflich strahlenexponierte Personen von Fremdfirmen, die
nach § 15 StrlISchV im Kontrollbereich des ITU tatig werden wollen, mit einem
Dosimeter ausgerUstet sein.

Besucher und nicht beruflich strahlenexponierte Personen werden vor Betreten
der ITU-Strahlenschutzbereiche mit betrieblichen Dosimetern ausgeristet. Die
Dosis wird bilanziert und archiviert. Der Dosisgrenzwert von max. 1 mSv/a effek-
tiver Dosis wird Gberwacht.

4.2.6 Kritikalitatsalarmanlage

In Raumen, in denen eine kritische Masse an spaltbaren Nukliden nicht ausge-
schlossen werden kann (z.B. im Spaltstofflager), sind Kritikalititsmesskammern
installiert. Diese messen die im Kritikalitatsfall auftretende Gammadosisleistung
und l8sen bei Uberschreitung eines Schwellenwertes Kritikalitdtsalarm aus. Die
Messkammern sind so abgeschirmt, dass nur bei hochenergetischer Gamma-
strahlung, wie sie im Kritikalitatsfall auftritt, Impulse oberhalb des Schwellenwer-
tes zur Messwertverarbeitung weitergeleitet werden.

4.2.7 Abluft- und Fortluftiberwachung

Zur Raumluftiberwachung auf luftgetragene Radioaktivitat gibt es eine Abluft-
tberwachung der Raume mit offenen radioaktiven Stoffen des Fligels M. Dazu
werden vor den Filterstufen Probenahmestellen installiert, die aus den Abluftka-
nalen reprasentativ Luft entnehmen und Uber Aerosolabscheidefilter leiten. Die
Aerosolabscheidefilter werden kontinuierlich auf Alpha- und Betaaktivitat ausge-
messen. Bei Uberschreiten einer bestimmten Aktivitit auf dem Probenahmefilter
wird Alarm ausgel6st. Die Aerosolabscheidefilter werden routinemaBig gewech-
selt und im Messlabor auf Alpha- und Betaaktivitat ausgemessen. Bei Uber-
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schreiten einer bestimmten Aktivitdtsmenge wird die Filterstufe an der Liftungs-
anlage Uberpraft.

Zur Fortluftiberwachung (Kamintberwachung) des Fligels M sind hinter der
letzten Filterstufe Probenahmestellen installiert, die reprasentitiv Luft (Isokeneti-
sche Probenahme) entnehmen und Uber Aerosolabscheidefilter leiten. Diese Ae-
rosolfilter werden mittels Z&hlrohren auf Alpha- und Betaaktivitat ausgemessen.
Bei Uberschreiten eines voreingestellten Grenzwertes 16st die Messeinrichtung
automatisch Alarm in der Uberwachungszentrale aus.

Die Filter der Probenahmestellen (kontinuierlich und diskontinuierlich) werden
gemafB dem Terminplan des KIT Campus Nord (KIT-Abluftplan) routinemaBig
gewechselt und im Messlabor ausgewertet. Diese Auswertungen werden bilan-
ziert und mit den genehmigten Ableitungsgrenzwerten des KIT-Abluftplans ver-
glichen. Die bilanzierten Werte werden monatlich an das KIT Campus Nord und
die atomrechtliche Aufsichtsbehérde gemeldet.

Die Aerosolabscheidefilter der Probenahmestellen der Abluftanlagen werden zur
Uberpriifung der Riickhaltefahigkeit der jeweiligen Filterstufe routinemaBig ge-
wechselt und im Messlabor auf Alpha- und Betaaktivitdt ausgemessen.

4.2.8 Ortsdosisleistungsiiberwachung

Die Ortsdosisleistungsiiberwachung erfolgt mit mobilen Ortsdosisleistungsmess-
geraten fir Gamma- und Neutronenstrahlung und an ausgewahlten Stellen mit
fest installierten Pegelwéachtern, die Alarm vor Ort und in der Uberwachungszent-
rale signalisieren.

4.2.9 Umgebungsiberwachung

Die Umgebungstberwachung wird entsprechend der Richtlinie zur Emissions-
und Immissionsiberwachung kerntechnischer Anlagen fir alle Einrichtungen mit
radioaktiven Emissionen auf dem KIT-Gelande durch das KIT Campus Nord
durchgefihrt. Zusatzlich sind zum Nachweis der Einhaltung des Grenzwertes fir
die Direktstrahlung (§ 46 StriISchV) am Zaun des ITU Ortsdosimeter angebracht.
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5 Kritikalitat

Die Strahlenschutzorganisation des ITU stellt hinsichtlich des Umgangs mit Kern-
brennstoffen in Fligel M sicher, dass Kritikalitat durch

o Mengenbegrenzung von spaltbaren Nukliden, oder

o geometrisch sichere Auslegung der Behalter und Einrichtungen, oder

die Verwendung von Neutronenabsorbern oder

Mindestabstédnde zwischen den Spaltstoffpositionen
zuverlassig ausgeschlossen wird.

Die Masse an spaltbaren Nukliden bezieht sich bei chemischen Verbindungen
auf das Metallgewicht.

5.1 Spaltstoffpositionen mit moderierenden Materialien

Spaltstoffpositionen mit moderierenden Materialien in Fltigel M werden auf 230 g
spaltbare Nuklide begrenzt. Da die kleinste kritische Masse von spaltbaren Plu-
toniumnukliden bei optimaler Moderation und Reflexion der Neutronen 509 g be-
tragt, ist bei einer Begrenzung der Masse an spaltbaren Nukliden (Pu-239, Pu-
241, U-235 U-233) auf 230 g Kritikalitat zuverlassig ausgeschlossen. Damit ist
Kritikalitat auch bei Doppelbelegung ausgeschlossen.

Wenn in einer Spaltstoffposition gleichzeitig Neutronenquellen gelagert werden
und / oder eine Vermischung, Vermengung oder Losung mit Nukliden, die zu
alpha-n-Reaktionen hoher Ausbeute neigen, vorgesehen ist, dirfen in der Spalt-
stoffposition nur max. 100 g spaltbare Nuklide gehandhabt werden.

Spaltstoffmengen mit mehr als 230 g spaltbaren Nukliden dirfen in Spaltstoffpo-
sitionen mit moderierenden Materialien nur

J in geometrisch sicheren Behéaltern gehandhabt werden oder

o in Behaltern mit Neutronenabsorbern gehandhabt werden, die kritikali-
tatssicher ausgelegt wurden und deren Neutronenabsorberwirkung
durch wiederkehrende Prifungen sichergestellt ist.
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5.2 Spaltstoffpositionen ohne bzw. mit geringen Mengen an moderie-
renden Materialien

Spaltstoffpositionen ohne bzw. mit geringen Mengen an moderierenden Materia-
lien werden in Fligel M auf 2,6 kg spaltbare Nuklide begrenzt. Die Spaltstoffposi-
tionen missen einen Mindestabstand von 50 cm zueinander haben. Die Menge
an FlUssigkeiten und anderen wasserstoffhaltigen Moderatoren muss auf max. 3
Liter begrenzt sein.

In Spaltstoffpositionen ohne bzw. mit geringen Mengen an moderierenden Mate-
rialien dlrfen nicht gleichzeitig Neutronenquellen gelagert werden, wenn diese
nicht durch Neutronenabsorber unwirksam gemacht sind. AuBerdem darf es kei-
ne Vermischung oder Vermengung mit Nukliden geben, die zu (alpha,n)-
Reaktionen hoher Ausbeute neigen.

In begriindeten Fallen werden Spaltstoffmengen mit mehr als 2,6 kg spaltbaren
Nukliden in Spaltstoffpositionen mit moderierenden Materialien gehandhabt. Dies
setzt voraus, dass die Spaltstoffmenge

o in geometrisch sicheren Behaltern gehandhabt wird oder

. in Behaltern mit Neutronenabsorbern gehandhabt wird, die kritikali-
tatssicher ausgelegt wurden und deren Neutronenabsorberwirkung
durch wiederkehrende Prifungen sichergestellt ist.

5.3 Innerbetrieblicher Transport

Spaltstoffe kdnnen innerhalb des ITU transportiert werden. Dabei sind die Men-
genbegrenzungen der spaltbaren Nuklide zu beachten, die fir Spaltstoff mit mo-
derierenden Materialien bzw. fir Spaltstoff ohne bzw. mit geringen Mengen an
moderierenden Materialien gelten. Jeder innerbetriebliche Transport muss ohne
Unterbrechung durchgefiihrt werden. Bei mehreren gleichzeitigen Spaltstoff-
transporten muss der Mindestabstand zwischen den Spaltstoffgebinden 50 cm
betragen.

5.4 Uberwachung der Mengen an Spaltstoffen und sonstigen radio-
aktiven Stoffen

Uber den Verbleib samtlicher radioaktiver Stoffe im ITU muss gem.
§ 70 StrlISchV Buch gefiihrt werden. Dies geschieht durch
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J die Kernmaterialouchfihrung gem. Verordnung (Euratom) Nr.
302/2005 der Kommission vom 8. Februar 2005 Uber die Anwendung
der Euratom-SicherungsmaBnahmen und

o die Buchfiihrung der sonstigen (nicht-spaltbaren) radioaktiven Stoffe.

6 Storfall

Im Falle eines Stoérfalls in Fligel M werden keine unzulassigen Auswirkungen
nach auBen auftreten. (vgl. Kap. VI)

7 Behandlung radioaktiver Reststoffe und Abfalle

Bei den Forschungstatigkeiten in Fligel M werden folgende Arten von radioakti-
vem Abfall anfallen:

e  Abfélle aus Handschuhkasten
J groBe Gegenstande

e  Abfélle aus Caissons

J Arbeitsraumabfélle

In erster Linie wird hinsichtlich dieser Abfélle — soweit die Voraussetzungen fir
eine Freigabe nach § 29 Abs. 2 StrISchV gegeben sind — eine Freigabe bei der
zustandigen Behdérde nach § 29 Abs. 1 StrISchV beantragt. Ist eine Freigabe
nicht moglich, werden die Abfalle in der im Folgenden beschriebenen Weise be-
handelt und an die Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe HDB der WAK
GmbH, die am Standort des Campus Nord des KIT betrieben wird, abgegeben.
Die HDB konditioniert diese Stoffe endlagergerecht und lagert sie bis zur Abgabe
an ein Endlager des Bundes.

71 Abfélle aus Handschuhkasten

Feste Abfalle in Handschuhkasten werden in sogenannten Papphuilsen im Hand-
schuhkasten gesammelt. GroBere Teile werden direkt im Handschuhkasten zer-
legt. Die Papphllsen werden Uber Sacktechnik in einem PVC-Sack aus dem
Handschuhkasten ausgeschleust, verschweif3t, doppelt in PVC eingeschweiBt
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und in 200-Liter-Abfallfassern deponiert. Im Fligel M ist ein Fasslager flr die
kurzzeitige Zwischenlagerung von 200-Liter-Abfallfassern vorgesehen.

Beflllte 200-Liter-Abfallfasser werden zur Messung mittels Gammaspektroskopie
und Neutronenkoinzidenz in den Fligel G gebracht. Abfallfasser mit gemesse-
nen und gebuchten Abfallpaketen werden bis zu ihrer Abgabe an die HDB in der
Regel im Keller Fligel G zwischengelagert. Dabei werden die in den vorhande-
nen Genehmigungen fir die Flligel A, F und G festgelegten Mengenbegrenzun-
gen eingehalten.

Flussige radioaktive Abfélle aus Handschuhkasten werden im Handschuhkasten
verfestigt oder in Behéltern, die an den Handschuhkasten angeschlossen sind,
auBerhalb des Handschuhkastens gesammelt. Flissige Abfélle in diesen Behal-
tern werden direkt an die HDB abgegeben. Daneben besteht die Mdglichkeit,
diese flussigen Abfélle Gber den Chemie-lll-Abwassersammelbehélter im Fligel
B an die HDB abzugeben. Dabei werden die in den vorhandenen Genehmigun-
gen fur die Fligel A, F und G sowie B festgelegten Mengenbegrenzungen ein-
gehalten.

7.2 GroBe Gegenstidnde

GroBe Einrichtungen in Handschuhkésten und die Handschuhkasten/Caissons
selbst werden in der Dekozelle oder der Dekokabine des Fligels B zerlegt. Da-
bei werden die in den vorhandenen Genehmigungen fir die Fligel A, F und G
sowie B festgelegten Mengenbegrenzungen eingehalten.

7.3 Abfalle aus Caissons

Feste Abfalle aus den Caissons werden Uber Behalter mit Doppeldeckel aus den
Caissons der heiBen Zellen ausgeschleust. Diese Behalter befinden sich in einer
passenden Bleiabschirmung. GréBere Teile werden zuvor in den Caissons der
heiBen Zellen zerlegt. Flissige Abfélle werden in den Caissons der heien Zel-
len verfestigt und danach wie feste Abfalle behandelt. Die Abfalle werden in den
Doppeldeckelbehaltern mit den Bleiabschirmungen zur WAK GmbH/ HDB trans-
portiert.
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7.4 Arbeitsraumabfaille

In Laboren, in denen mit offenen radioaktiven Stoffen in Handschuhkasten oder
Caissons umgegangen wird, kann eine Kontamination nicht ausgeschlossen
werden. Daher sind dort Arbeitsraumabfalle mdglicherweise kontaminiert.

Wenn im Arbeitsraum Kontamination festgestellt wurde, werden kontaminierte
Teile wie Handschuhkastenabfall behandelt.

Méglicherweise kontaminierte Reststoffe, Gegenstande, Materialien und Abfélle
werden entweder

. nach § 29 StrlSchV nach der Freigabe durch die zustadndige Behbérde
entsorgt oder

. wie kontaminierte Abféalle in 200-Liter-Abfallfassern zur WAK GmbH/
HDB entsorgt oder

. als Reststoffe in geeigneten Behaltern zur weiteren Bearbeitung an
WAK GmbH/ HDB Ubergeben.

8 Konventioneller Umwelt- und Arbeitsschutz
8.1 Umweltschutz

Bei der Planung des Flugel M und insbesondere bei den im Fligel M vorgesehe-
nen technischen Installationen werden neben den erforderlichen VorsorgemaB-
nahmen gegen Schaden durch ionisierende Strahlung auch alle erforderlichen
VorsorgemaBnahmen gegen sonstige Schaden getroffen. Insbesondere die zum
Schutz der Umwelt gegen unerwiinschte Auswirkungen erlassenen Gesetze,
Verordnungen, Richtlinien und Anleitungen werden bei der Planung und Ausle-
gung beachtet und zu Grunde gelegt.

8.1.1 Larm

Durch dem Stand der Technik entsprechende LarmschutzmaBnahmen wird si-
chergestellt, dass vom Fligel M, der Liftungszentrale auf dem Dach und den
Infrastruktureinrichtungen im AuBenbereich so wenig Larm wie mdglich an die
Umgebung abgegeben wird und im gesamten Einwirkungsbereich des Fligels M
die Immissionsrichtwerte der TA-L&arm zuverldssig eingehalten werden. Die
maBgebenden Immissionsrichtwerte fir den Campus Nord des KIT sind auf-

Stand: 30.11.2010



ITU — Zusammenfassende Beschreibung Fliigel M Seite 95

grund der tatsachlichen Nutzung auf 70 dB (A) fir Industriegebiete, gegebenen-
falls auf tagsiber 65 dB (A) und nachts 50 dB (A) fir Gewerbegebiete, festge-
legt. In den benachbarten Gebieten, in denen ausschlieBlich Wohnungen unter-
gebracht sind, gilt wahrend der Nacht ein Immissionsrichtwert von 35 dB (A).

Die AuBenseiten des Gebaudes weisen aufgrund der vorhandenen Wanddicken
gute schallschutztechnische Eigenschaften nach DIN 4109 (Schallschutz im
Hochbau) auf, sodass der nach TA-Larm zulassige Wert von 35 dB (A) in den
benachbarten Wohngebieten weit unterschritten wird, zumal im Fligel M nur we-
nige larmerzeugende Gerate benutzt werden. Nur im Dieselraum wird es eine
Uberschreitung des mittleren Halleninnenpegels von 85 dB (A) geben kénnen.
Dieser Innenpegel fihrt aufgrund der Schallschutzeigenschaften des Raums
nicht zu einer Uberschreitung der geltenden Immissionsschutzwerte.

8.1.2 Gewasserschutz

Von Flugel M werden keinerlei die Gewasser potentiell schadigenden Auswir-
kungen ausgehen.

. Regenwasser wird, wie in Kap. V) 3 beschrieben, abgeleitet.

. Abwasser aus dem Kontrollbereich des Fligels M wird als Chemie-II-
Abwasser vom KIT Campus Nord auf Radioaktivitat kontrolliert und
nach Freigabe durch das KIT Campus Nord an das KIT Campus Nord
abgegeben.

. Die Fortluft enthalt keine Gewéasser schadigenden Bestandteile.

. Alle radioaktiven und nichtradioaktiven Abfélle werden, wie in Kap. 1V)
7. Behandlung radioaktiver Reststoffe und Abfélle beschrieben, ord-
nungsgeman entsorgt.

. Unkontrollierte Ableitungen in das Grundwasser sind ausgeschlossen.

8.2 Arbeitsschutz

Bei der Planung und Auslegung des Fligels M werden alle relevanten, die kon-
ventionelle Sicherheit betreffenden Bestimmungen, Richtlinien und Grundsatze
beachtet und zu Grunde gelegt.
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V) Auswirkungen und Ableitungen

Die Strahlenexposition durch die radioaktiven Ableitungen und die Direktstrah-
lung werden auch unter Einbeziehung der im Fligel M vorgesehenen Tétigkeiten
fir das ITU insgesamt unterhalb des in § 46 StrlSchV normierten Grenzwertes
von 1 mS/a fur Einzelpersonen der Bevélkerung liegen. Ebenso werden die Ab-
leitungen mit Fortluft und Abwasser im Zusammenhang mit dem im Fligel M
vorgesehenen Umgang mit Kernbrennstoffen bzw. sonstigen radioaktiven Stof-
fen auch unter Einbeziehung der Ableitungen aus dem Betrieb anderer Anlagen
oder Einrichtungen an den relevanten Einwirkungsstellen unterhalb der Grenz-
werte des § 47 StrISchV liegen. Die Emissions- und Immissionsiiberwachung der
Ableitungen wird gem. § 48 StrISchV erfolgen.

1 Direktstrahlung

Durch die Gebaudestruktur und den Einschluss der radioaktiven Stoffe innerhalb
der Handschuhkasten, Caissons bzw. Aufbewahrungssafes ist die Einhaltung
der externen Exposition flr die Personen der allgemeinen Bevoélkerung gem. §
46 StrISchV sicher gewahrleistet. Um den Nachweis der Einhaltung des Grenz-
wertes fir die Direktstrahlung zu erbringen, sind am Zaun des ITU Ortsdosimeter
angebracht.

2 Luftpfad

Im KIT Campus Nord sind die Emissionswerte fir die Emittenten radioaktiver
Stoffe einschlieBlich der Einrichtungen des ITU in einem Abluftplan so festge-
setzt, dass insgesamt fiir den Standort des KIT Campus Nord die Dosisgrenz-
werte in der Umgebung nach § 47 StrlSchV eingehalten werden. Die Einhaltung
des Abluftplans wird durch Emissionsiiberwachung der Einzelemittenten sicher-
gestellt und durch Immissionsiiberwachung beweissichernd nachgewiesen.

Das ab 01.01.1981 in Kraft getretene ,Umgebungsiberwachungsprogramm des
FZK* und das mit Anordnung vom 29.12.1992 eingeflihrte "Programm zur radio-
logischen Umgebungsiberwachung des Forschungszentrums Karlsruhe" be-
handeln das KIT Campus Nord (FZK) einschlieBlich WAK und ITU als Ganzes.
Das KIT Campus Nord erstellt jahrlich fir alle Emittenten am Standort Berichte
tber die Ableitungen mit der Fortluft, die dem Umweltministerium Baden-
Wirttemberg Ubergeben werden. Die jeweiligen Aktivitatsableitungen werden
von den einzelnen Emittenten kontrolliert und bilanziert.
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Der Abluftplan weist Genehmigungswerte fir die Emittenten am Standort aus. Im
Fall sehr nahe beieinander liegenden Kaminen werden zur Vereinfachung der
Ausbreitungsrechnungen mehrere zu einem Emittenten zusammengefasst.

Die Ableitungen der zum Campus Nord gehérenden Emittenten werden vom KIT
Campus Nord ermittelt. Die Fortluftiiberwachung des ITU erfolgt im Rahmen der
atomrechtlichen Genehmigung eigenverantwortlich durch den Betreiber. Die
Messergebnisse werden der Koordinationsstelle des Campus Nord regelmaBig
mitgeteilt.

Die Berechnung der aufgrund dieser Ableitungen in der Umgebung des Campus
Nord ermittelten Strahlenexposition erfolgt auf der Grundlage der "Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zu § 47 der Strahlenschutzverordnung: Ermittlung der
Strahlenexposition durch die Ableitung radioaktiver Stoffe aus kerntechnischen
Anlagen oder Einrichtungen" (AVV).

Das Netz der Mess- und Probenahmestellen ist so angelegt, dass auch mdgliche
Auswirkungen der Aktivitdtsemissionen der Einrichtungen des ITU durch das
Uberwachungsprogramm erfasst werden kdnnen. Fiir den Betrieb des ITU sind
daher keine zusatzlichen UmgebungsiberwachungsmaBnahmen erforderlich.

Mit der Inbetriebsetzung des Fligel M muss der Abluftplan fir das KIT Campus
Nord Gelande hinsichtlich des zusétzlichen Fortluftvolumens aus Fligel M und
der in Fligel M befindlichen Nuklide angepasst werden. Der Nuklidvektor ist den
in Fligel M als offene radioaktive Stoffe gehandhabten Nukliden und deren Akti-
vitatsverhaltnissen anzupassen.

Durch entsprechende Filterstufen in den vorhandenen Laborfliigeln des ITU und
in dem neuen Laborfligel M wird gewahrleistet, dass die Ableitungen mit der
Fortluft aus allen Fligeln und somit auch aus Fligel M unter Bertcksichtigung
weiterer Emittenten und insbesondere des Abluftplans des KIT die Grenzwerte
des § 47 StrISchV einhalten.

3 Wasserpfad

Die im ITU bzw. dem Fligel M anfallenden Abwasser setzen sich aus Nieder-
schlagswasser, hauslichem Abwasser und Chemieabwasser zusammen und
werden wie folgt behandelt:

o Das Niederschlagswasser wird in das Regenwassernetz des Campus
Nord eingespeist und in den Vorfluter geleitet.
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J Hausliches Abwasser wird im Fligel M nur in duBerst geringem Um-
fang anfallen, da nur eine Sanitaranlage fiir die Objektschutzzentrale
vorgesehen wird. Das in der Liftungszentrale auf dem Dach und in
dem Versorgungs- und Techniktrakt des Fligels M anfallende
Schmutzwasser (z.B. aus Befeuchtungsanlagen) wird in das Schmutz-
wassernetz des Campus Nord eingespeist und der biologischen Klar-
anlage zugeflhrt.

o Als Chemie-ll-Wasser werden alle mdglicherweise kontaminierten
Abwasser aus dem Kontrollbereich behandelt. Sie werden in die Ab-
wassersammelstation des Fligels M eingeleitet. Nach einer reprasen-
tativen Probenahme, Analyse und der erfolgten Freigabe durch das
KIT Campus Nord werden diese Abwasser in das Chemie-lI-Netz des
KIT Campus Nord abgepumpt.

Die Uberwachung des auf dem Betriebsgelande des Campus Nord anfallenden
Abwassers erfolgt im Rahmen des wasserrechtlichen Erlaubnis- und Genehmi-
gungsbescheids und der atomrechtlichen Genehmigung, die von den zustandi-
gen Behérden des Landes Baden-Wiirttemberg erteilt wurden. Die Uberwachung
nichtradioaktiver Stoffe wird durch KIT Campus Nord durchgeftihrt.

Der FuBboden im Fligel M und im Verbindungsgang wird wasserdicht ausge-
fihrt und Fliigel M erhélt an der Materialschleuse und am Ubergang zum Fliigel
A jeweils Schwellen bzw. Rampen, die ein Austreten von FlUssigkeiten verhin-
dern, womit eine Ableitung in das Grundwasser verhindert wird.
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VI) Storfallanalyse
1 Einleitung
1.1 Ereignismoglichkeiten

Im Rahmen der Stérfallanalyse werden folgende Ereignismdglichkeiten zu Grun-
de gelegt:

. Brand,

o Explosion,

o Leckage von Behaltern oder Systemen,
o Ausfall von Versorgungseinrichtungen,
J Kritikalitat,

e  Absturz von Lasten,

o Sturm, Hochwasser und Starkregen,

o Blitzschlag,

J Eindringen von Gasen,

J Erdbeben ,

o Flugzeugabsturz,

e  AuBere Einwirkungen gefahrlicher Stoffe und

° AuBere Druckwelle aus chemischen Reaktionen.

1.2 Auslegung des Fligels M

Der Fligel M wird so ausgelegt, dass Storfalle in Fliigel M keinen Einfluss auf die
anderen Fligel haben, Ereignisse im Flligel M also auf den Fligel M beschrankt
bleiben. Weiterhin wird der Flligel M so ausgelegt, dass Ereignisse in den ande-
ren Fliigeln keinen Einfluss auf Fligel M haben kénnen.

Zudem wird der Fligel M so ausgelegt, dass Stérfallauswirkungen in Fligel M in
den anderen Geb&udefligeln kein weiteres Stérfallereignis auslésen kdnnen.
Weiterhin wird gewahrleistet, dass Stérfallauswirkungen in einem der Ubrigen
Fligel nicht zu einem Stérfall in Fligel M flhren.
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2 Einzelne Storfallereignisse

2.1 Brand

Durch die in Kap. Ill) 3.7 MaBnahmen zum Schutz vor Brand und Explosion be-
schriebenen BrandschutzmaBnahmen wird sichergestellt, dass

o der Ausbruch eines Brandes nach Méglichkeit vermieden wird und

J ein dennoch entstandener Brand effektiv bekdmpft werden kann.

Die Abschottung des Fligels M von dem bestehenden Fliigel A und die Brand-
schutzmaBnahmen (vgl. Kap. Ill) 3.7 MaBnahmen zum Schutz vor Brand und
Explosion) stellen im Falle eines Brandes in Flligel M sicher,

J dass im Falle eines Brandes im Fligel M keine unzulassige Freiset-
zung erfolgen kann und die zulassigen Ableitungen radioaktiver Stoffe
eingehalten werden und

° dass ein eventuell auftretender Brand keinen Einfluss auf die beste-
henden Gebaude des ITU hat und

. dass ein eventuell auftretender Brand in den bestehenden Gebauden
des ITU keine Ruckwirkungen auf den Fligel M hat.

2.2 Explosion

Die in Fligel M installierten Einrichtungen zur Gasdetektion (vgl. Kap IIl) 3.7
MaBnahmen zum Schutz vor Brand und Explosion) sowie die durch die lufttech-
nischen Anlagen gewahrleisteten Luftwechsel stellen sicher, dass die Gefahr
einer Explosion in Flligel M weitestgehend ausgeschlossen wird.

Der Fliigel M wird so ausgelegt, dass

J im Falle einer Explosion die AuBenhillle des Gebaudes ihre Ab-
schlussfunktion behalt,

o im Falle einer Explosion keine unzulassige Freisetzung erfolgen kann
und die zulassigen Ableitungen radioaktiver Stoffe eingehalten wer-
den,

o dass eine Explosion in Fligel M keinen Einfluss auf die bestehenden
Gebéaude des ITU hat und
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J eine Explosion in den bestehenden Gebduden des ITU keine Ruck-
wirkungen auf den Fligel M hat.

2.3 Leckage von Behaltern oder Systemen

Fligel M wird so ausgelegt, dass bei der Leckage von Behéltern oder Systemen
keine Flussigkeit nach auBen gelangen kann.

Dies wird dadurch erreicht, dass

o alle Laborrdume und sonstigen relevanten Raume mit Wasserflihlern
ausgestattet werden und bei automatischem Alarm die erforderlichen
MaBnahmen eingeleitet werden,

o das Gebaude und der Verbindungsgang im Kellergeschoss zum Fli-
gel A so mit Gebadudeabdichtungen versehen werden, dass keine
Flussigkeiten in das Grundwasser gelangen kdnnen,

J alle AuBentiren und Schleusen so ausgelegt werden (mit Schwellen
oder Rampen), dass durch sie keine Flissigkeiten nach auBBen gelan-
gen kénnen und

o zwischen Verbindungsgang und dem bestehenden Fligel A wird eine
dichte Gebaudefuge ausgebildet.

Durch Unterdruckhaltung, gerichtete Luftstrémung und Filterung wird ge-
wahrleistet, dass keine unzuldssige Ableitung von radioaktiven Aerosolen
stattfinden kann. Es wird sichergestellt, dass bei einer eventuell auftretenden
Leckage von Behaltern oder Systemen

o keine unzulassige Freisetzung erfolgen kann und die zulassigen Ablei-
tungen radioaktiver Stoffe eingehalten werden,

J dass eine eventuell auftretende Leckage von Behaltern oder Syste-
men keinen Einfluss auf die bestehenden Gebaude des ITU hat und

o ein entsprechender Storfall in den bestehenden Gebauden des ITU
keine Rickwirkungen auf den Fligel M hat.
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24 Ausfall von sicherheitsrelevanten Einrichtungen

Sicherheitsrelevante Einrichtungen des Fligels M sind redundant ausgelegt und
notstromversorgt. Durch die weitgehend autarke Auslegung des Fligels M wird
zudem gewabhrleistet,

o dass bei einem Ausfall von sicherheitsrelevanten Einrichtungen in
Fligel M keine unzuléssige Freisetzung erfolgen kann und die zulas-
sigen Ableitungen radioaktiver Stoffe eingehalten werden,

. ein eventuell auftretender Ausfall von sicherheitsrelevanten Einrich-
tungen keinen Einfluss auf die bestehenden Gebaude des ITU hat
und

o ein entsprechender Ausfall von sicherheitsrelevanten Einrichtungen in
den bestehenden Gebauden des ITU keine Ruckwirkungen auf den
Fligel M hat.

2.5 Kritikalitat

Durch Mengenbegrenzung in jeder Spaltstoffposition, Abstandhaltung der Spalt-
stoffpositionen und Verwendung von Neutronenabsorbermaterial wird ein Kritika-
litatsstorfall praktisch ausgeschlossen. (Vgl. Kap. 1V) 5)

2.6 Absturz von Lasten

Durch die Auslegung des Fligels M und der Liftungsanlagen mit Filteranlagen
sowie durch die kontinuierliche Raumluftiberwachung, die im Fall der Beschadi-
gung einer Umhillung von radioaktivem Material einen automatischen Alarm
auslost, wird gewahrleistet, dass bei einem Absturz von Lasten mit Zerstérung
der sicheren Umhiillung radioaktiver Stoffe

J keine unzulassige Freisetzung erfolgen kann und die zulassigen Ablei-
tungen radioaktiver Stoffe eingehalten werden,

. dass dies keinen Einfluss auf die bestehenden Gebaude des ITU hat
und

J ein entsprechender Storfall in den bestehenden Geb&uden des ITU
keine Ruckwirkungen auf den Fligel M hat.
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2.7 Sturm , Hochwasser und Starkregen

Der Fligel M wird mit den AuBenwéanden aus 180 cm Stahlbeton so ausgelegt,
dass durch Sturm keinerlei Einfluss auf das Innere ausgeubt wird.

Das ca. 4 km entfernte Rheinufer liegt ca. 6 m tiefer als die Kellergeschossebene
des Fligels M. Der Standort des Fliigels M liegt damit mehrere Meter Giber dem
zu erwartenden Pegel eines 10.000-jahrigen Hochwassers des Rheins (vgl. Kap.
II) 9.1). Daher hat ein Hochwasser des Rheins keinen Einfluss auf den Flligel M,
sodass keine besonderen MaBnahmen zum Hochwasserschutz zu treffen sind.

Des Weiteren wird durch die GebaudeauBenabdichtung sowie durch Schwellen
in TUrbereichen auch das Eindringen von Wasser aufgrund von starkem Regen
verhindert.

2.8 Blitzschlag

Der Neubau Flugel M ist mit einer Blitzschutzanlage ausgerUstet. Damit ist si-
chergestellt, dass ein Blitzeinschlag keinen negativen Einfluss auf die Betriebs-
zustande und die Sicherheit des Gebaudes hat.

29 Eindringen von Gasen

In Betracht kommen folgende Ereignisse, die zu einem Eindringen von Gasen in
den Fligel M fUhren kénnten:

o Austritt von Gasen aus Transportfahrzeugen nach einem Unfall auf
einer der benachbarten StrafB3en,

o Leckage an den Erdgasleitungen Speyer-Linkenheim-Blankenloch
oder Mannheim-Karlsruhe und

o Eindringen von Rauchgasen aufgrund eines Brandes innerhalb des
KIT Campus Nord oder aufgrund eines Waldbrandes.

In Ubereinstimmung mit der Stérfallleitlinie wird daher das Eindringen von Gasen
nicht weiter als Auslegungsstoérfall betrachtet.

Aufgrund der Entfernung der Erdgasleitungen und der nachsten StraBBe (Hauptal-
lee des KIT Campus Nord und Leopoldshafener Allee sind ca. 200 m entfernt) ist
davon auszugehen, dass explosive oder sonstige Gase aufgrund der eintreten-
den Verdinnung keinen Einfluss auf den Fligel M haben werden.
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2.10 Erdbeben

Das Gebaude des Flugels M wird so ausgelegt, dass es einem an dem Standort
zu unterstellenden Erdbeben (Auslegungsstérfall im Sinne der KTA 2201.1, Be-
schleunigung in horizontaler Richtung 2 m/s?, in vertikaler Richtung 1 m/s?, Dau-
er der groBten Beschleunigung 7s) standhalt und damit das radioaktive Material
sicher einschlieBt. Weiterhin wird sichergestellt, dass bei einem Erdbeben auto-
matisch alle Gebaudeabschlliisse so verschlossen werden, dass - storfallbedingt
- keine Aerosole in die Atmosphare entweichen.

Zudem wird das Gebaude mit seiner AuBenhille von 180 cm Stahlbeton so aus-
gelegt, dass durch einen eventuell umstirzenden LUftungsschornstein (von FlU-
gel B und ggf. von Fligel M) die AuBenhdlle nicht penetriert und somit ein siche-
rer Einschluss des Inventars weiterhin gewahrleistet wird.

Sollte es im Zusammenhang mit einem Erdbeben zu einem Folgebrand kommen
wird durch Druckentlastungséffnungen mit entsprechenden Filterstufen ein
Druckanstieg im Gebaude vermieden. Daher kann auch ein nachfolgender Brand
nicht zu stérfalloedingten Freisetzungen oder unzuldssigen radioaktiven Ablei-
tungen aus Flugel M fuhren.

Weiterhin wird durch den dichten Abschluss im Erdbebenfall sichergestellt, dass
aus den anderen Fligeln des Instituts keine Auswirkungen auf Fligel M auftre-
ten.

2.11 2.10 Flugzeugabsturz
2111 Zufalliger Flugzeugabsturz

Ein zufalliger Flugzeugabsturz auf Fligel M ist aufgrund der sehr geringen Ein-
trittswahrscheinlichkeit nicht als Auslegungsstérfall anzusehen, da keine beson-
deren Standortverhaltnisse vorliegen, die dazu flihren, dass ein Flugzeugabsturz
als Auslegungsstérfall anzusehen ist. Insbesondere sind Verkehrsflughafen und
—platze in unmitteloarer Nahe des Standortes nicht vorhanden, sodass ein ge-
steigertes Absturzrisiko in der Start- und Landephase nicht zu berlcksichtigen
ist. Zudem liegt Gber dem Standort des KIT Campus Nord das Flugbeschran-
kungsgebiet ED-R 133 (vgl. Kap. 11/6).

AuBerdem weist der Fligel M im Vergleich zu Kernkraftwerken, bei denen ein
zufalliger Flugzeugabsturz ebenfalls nicht als Auslegungsstérfall betrachtet wird,
insbesondere folgende Unterschiede auf, die zusatzlich daflir sprechen, dass in
diesem Fall keine spezifischen VorsorgemaBnahmen zu treffen sind:
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o Der Fligel M besitzt eine relativ geringe Gebaudeflache, was das Ri-
siko eines direkten Flugzeugabsturzes auf den Fligel M weiter verrin-
gert.

o Bei den Forschungseinrichtungen und technischen Einrichtungen des
Fligels M handelt es sich um energiearme Systeme, die keine Frei-
setzung radioaktiver Stoffe durch Druckaufbau férdern.

J Das radioaktive Inventar in Fligel M ist gering.

Die AuBenhille des Fliigels M aus 180 cm Stahlbeton gewéhrleistet bei einem
Flugzeugabsturz einen wirksamen Schutz gegen Penetration.

2.11.2 Gezielter Flugzeugabsturz

Auch ein gezielter Flugzeugabsturz auf den Fligel M ist nicht als Auslegungs-
storfall anzusehen. Zwar ist nach den Anschlagen vom 11.09.2001 ein Angriff
mittels eines Verkehrsflugzeuges in den Bereich des Denkbaren gertckt. Im
Nachgang dieser Ereignisse wurden allerdings zur Erhéhung der Sicherheit des
Flugverkehrs diverse MaBnahmen auf nationaler und internationaler Ebene ver-
starkte SicherungsmaBnahmen im Flugverkehr veranlasst. Hierzu gehéren ins-
besondere

o Anforderungen an die Flughafensicherheit hinsichtlich der Zuverlas-
sigkeit des Personals,

o Bewachung des Flughafengelandes,
o Auslegung der Cockpittiiren gegen unbefugtes Eindringen und
o verstarkte Kontrolle von Fluggasten und Gepack.

Auf nationaler Ebene wurde zudem das Luftsicherheitsgesetz erlassen. Dieses
sieht unter anderem den Einsatz bewaffneter Flugsicherheitsbegleiter der Bun-
despolizei vor. AuBerdem wurde das Nationale Lage- und FUhrungszentrum
(NLFZ) zur Uberwachung des deutschen Luftraums etabliert. Diese Einrichtung
blndelt Personal und fachliche Expertise der mit der Luftsicherheit befassten
Behoérden. Der gesamte deutsche Luftraum wird durch das NLFZ Uberwacht, um
im Bedarfsfall unverziigliche VerteidigungsmaBnahmen veranlassen zu kdnnen.

Die AuBenhiille des Fliigels M aus 180 cm Stahlbeton gewahrleistet im Ubrigen
auch bei einem gezielten Flugzeugabsturz einen wirksamen Schutz gegen Pe-
netration.
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2.12 AuBere Einwirkungen gefihrlicher Stoffe

Das Eindringen von gefahrlichen Stoffen in Folge von Unfallereignissen auf be-
nachbarten Verkehrswegen ist in Kapitel VI) 2.9 behandelt. Soweit es sich um
Einwirkungen Dritter handelt wird dies im Rahmen der Nachweisfihrung nach
der SEWD-Richtlinie behandelt. Danach ist sichergestellt, dass

o es in Folge der Einwirkung geféhrlicher Stoffe im Fligel M zu keiner
unzuldssigen Freisetzung kommt und die zuldssigen Ableitungen ra-
dioaktiver Stoffe eingehalten werden,

o es in Folge der Einwirkung gefahrlicher Stoffe im Fligel M keine
Rackwirkungen auf die bestehenden Fligel hat und

o ein solches Ereignis in den bestehenden Gebauden des ITU auch kei-
ne Rackwirkungen auf den Fligel M hat.

2.13 AuBere Druckwelle aus chemischen Reaktionen
AuBere Druckwelle ist gem. Storfallleitlinien kein Auslegungsstérfall.

Es liegen keine standortspezifischen Gegebenheiten vor, die eine Betrachtung
dieses Storfalles fir den Fliigel M erfordern.
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VII) Transporte von radioaktiven Stoffen

Alle Transporte von Kernbrennstoffen und sonstigen radioaktiven Stoffen werden
unter Beachtung aller rechtlichen Vorschriften, wie dem Atomrecht und dem Ge-
fahrgutrecht, durchgeflhrt.

1 Transporte innerhalb des ITU

Kernbrennstoffe und sonstige radioaktive Stoffe werden zwischen den bestehen-
den Flageln und Fligel M in besonders ausgelegten Transportbehéltern Gber
den Verbindungsgang im Kellergeschoss des Fligels M zum Fligel A und in der
Folge in den Fligel D transportiert. Dabei werden die in den vorhandenen Ge-
nehmigungen fir die Fligel A, F und G sowie B festgelegten Mengenbegrenzun-
gen eingehalten.

Kernbrennstoffe bzw. sonstige radioaktive Stoffe kénnen zudem in besonders
ausgelegten Transportbehaltern Uber die Materialschleuse des Fligels M ein-
und ausgefihrt werden.

Zwischen Handschuhkasten im Fligel M kann ein direkter Transport von Proben
auch mittels Rohrpostanlage durchgefiihrt werden.

2 Transporte innerhalb des KIT Campus Nord

Transporte radioaktiver Stoffe innerhalb des KIT Campus Nord werden auf
Grundlage der Transportordnung des KIT Campus Nord und der WAK GmbH/
HDB durchgefuhrt.

3 Transporte auBerhalb des KIT Campus Nord

Transporte radioaktiver Stoffe auBerhalb des KIT Campus Nord werden auf
Grundlage der Transportgenehmigung des jeweiligen Spediteurs durchgefiihrt.
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VIII) Rickbau

Das ITU ist eine Einrichtung gem. § 9 AtG, § 7 StrISchV. Daher bedarf der Ruick-
bau keiner gesonderten Genehmigung. Trotzdem missen im Zusammenhang
mit dem Rlckbau der Einrichtungen die Vorgaben der StrISchV eingehalten wer-
den. Der Rluckbau und die Entsorgung der Abfélle werden insbesondere unter
Berlcksichtigung der §§ 5 und 6 StrlSchV mit der Zielvorgabe geplant, die Strah-
lenbelastung des Personals, der Bevdlkerung und der Umwelt so gering wie
mdglich zu halten. Zudem wird angestrebt, die entstehende Abfallmenge, vor
allem die der nicht freigebbaren Abfalle, so gering wie mdglich zu halten. Die
Entlassung der dekontaminierten Gebaude aus dem Atomgesetz wird nach den
Vorgaben des § 29 StrISchV erfolgen.

Ziel des Rlckbaus ist die kontrollierte Entfernung des radioaktiven Inventars aus
der Einrichtung.

Es werden Arbeitsverfahren gewahlt, die zu keiner Erhéhung der Emissionen
fihren. Sofern bei Rickbauarbeiten mit einer Kontamination der Raumluft ge-
rechnet werden muss, wird die Abluft Gber Filter gefihrt und kontrolliert abgege-
ben, so dass die genehmigten Grenzwerte eingehalten werden. Die Abluftplan-
werte des ITU, die Bestandteil des Gesamtabluftplanes des KIT Campus Nord
sind, werden dem reduzierten und veranderten Betrieb und sowie den Ruick-
baumaBnahmen angepasst.

Der Rickbau des ITU erfolgt in folgender Weise:

o Nicht mehr bendétigte Handschuhkéasten/Caissons und HeiBe Zellen
werden bereits jetzt regelmaBig im normalen Forschungsbetrieb zu-
rickgebaut. Insofern handelt es sich um erprobte Verfahren, die auch
im Zusammenhang mit dem Rickbau des ITU zur Anwendung kom-
men werden.

o Nach dem Leerrdumen der Laborrdume werden sukzessive alle Ver-
sorgungsleitungen zuriickgebaut und die Labore dekontaminiert. Es
werden ausschlieBlich die zum weiteren Riickbau und zur Versorgung
der Einrichtungen bendtigten Anlagen weiterbetrieben und ggf. den
neuen Anforderungen angepasst.

o Sobald die Freigabegrenzwerte in einem Labor eingehalten werden,
wird dieses Labor zur Vermeidung einer Rekontamination von dem
noch in der Dekontamination befindlichen Gebaudeteil isoliert.
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J Die Einrichtungen des Strahlenschutzes bleiben bis zur Aufhebung
des Kontrollbereiches erhalten. Die Einrichtungen der Objektsicherung
werden mit abnehmendem Aktivitatsinventar einzelner Anlagenberei-
che entsprechend zurlickgebaut.

J Nach der Freigabe kann der Abriss des jeweiligen Gebaudefligels er-
folgen.

. Samtliche beim Rickbau anfallenden kontaminierten Abfélle werden
zur Konditionierung an die WAK GmbH/HDB abgegeben.
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